X1l seria zadan domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1.

Lagranzjan czastki o masie m w ukladzie nieinercjalnym obracajacym sie ze stalag pr@dkoéci@ katowa &
(wzgledem poczatku ukladu inercjalnego) ma posta¢ L(7, @) = imi? + mv(& x 7) + tm(& x 7)2 — V(7).
Zmalez¢ hamiltonian tej czastki.

Zadanie 2.

a) Obliczy¢ nawiasy Poissona (g, p;), (qi,p?), n=1,2,3, ..

b) Udowodnié, ze zmiana w czasie dowolnej funkcji wspélrzednych i pedéw kanonicznie sprzezonych
F(q(t),p(t)) wyraza si¢ wzorem

t2
2!

gdzie F' = F(q(0),p(0)) i H = H(q(0),p(0)) odpowiada hamiltonianowi ukladu.
¢) Przy uzyciu wzoru z b) obliczy¢ ¢(t) i p(t) dla jednowymiarowego oscylatora harmonicznego.

Fla(t),p(t)) = F + (/. H) + 5 ((F H), H) + .

Zadanie 3.
Przy uzyciu réwnania Hamiltona- Jac0b1ego znalez¢ ruch czastki o tadunku ¢ i masie m w jednorodnym
stalym polu magnetycznym o indukcji B= Beé,, przyjmujac jako potencjal wektorowy A= —Bye,.

Zadanie 4.

Przy uzyciu réwnania Hamiltona-Jacobiego sprowadzi¢ do kwadratur ruch plaskiego wahadla matema-
tycznego o masie m, dlugosci [ i przyspieszeniu grawitacyjnym g. Wyznaczy¢ ruch wahadta przy matych
wychyleniach z potozenia rownowagi trwalej.
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