IV seria zadan domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zad. 1. Wyznaczy¢ i przedyskutowaé ruch jednowymiarowy czastki o masie m w polu sit o energii potencjalnej

Vo

cosh?(az)’

V(z)=—

W ramach dyskusji obliczy¢ dla ruchéw ograniczonych okres ruchu, a dla nieograniczonych - czas, o jaki ten punkt
materialny wyprzedzi swobodny punkt materialny na drodze od x = —oo do = = oc.
Wskazéwka: Przydatne podstawienie to y = sinh(ax).

Zad. 2. Czastka o masie m porusza sie w polu sil o energii potencjalnej
Viry=——=, a#0.
r
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wykazaé, ze przy odpowiednim wyborze kierunku osi Ox tor ruchu czastki opisuje réwnanie
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i powiaza¢ wartosci stalych p i € z momentem pedu L i energia F czastki.
B) Sprowadzié¢ otrzymane réwnanie toru dla |e| < 1 do postaci

(v — 330)2 (y — yo)2
a? + b2

=1
i wyznaczy¢ a, b oraz okres obiegu 1" czastki w funkcji momentu pedu L i energii E (najpierw uzyskaé wzér r = p—ex).
Zad. 3. Wykazaé, ze w przypadku ruchu w polu sity o energii potencjalnej
Wﬁ=—% a0
wektor Rungego-Lenza A=0dxL—aF /1 jest zachowany. Sprawdzié, ze lezy on w plaszczyZnie ruchu i jest skierowany

wzdluz prostej przechodzacej przez centrum sily i pericentrum toru.

Zad. 4. Czastka o masie m i energii calkowitej £ = 0 porusza si¢ w polu sil o energii potencjalnej
«a
V(iF)=—-—, a>0.
(M=-5

A) Wyznaczy¢ ruch i tor czastki dla momentu pedu L = 0.
B) Wyznaczy¢ i naszkicowaé tor czastki dla L # 0 (a potem w poradniku Bronsztejna lub w internecie poszukaé
informacji o lemniskacie Bernoulliego).
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