
VIII seria zada« domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1. Dwa ciaªa o masach m1 i m2, poª¡czone spr¦»yn¡ wspóªczynniku
spr¦»ysto±ci k i dªugo±ci swobodnej l0, mog¡ porusza¢ si¦ po gªadkiej obr¦czy
o promieniu R. Znale¹¢ poªo»enia równowagi dla ich wzajemnych ustawie« i
cz¦sto±ci maªych drga« ukªadu wokóª tych poªo»e« równowagi.

Zadanie 2. Cz¡stka o masie m porusza si¦ w polu siªy centralnej o energii
potencjalnej V = V (r) po stabilnej orbicie koªowej o promieniu r0. Wyznaczy¢
cz¦sto±¢, z jak¡ b¦dzie si¦ zmienia¢ jej odlegªo±¢ od centrum potencjaªu, je±li ten
ruch zostanie lekko zaburzony. Dla jakiej postaci V (r) cz¦sto±¢ ta jest zawsze
równa cz¦sto±ci ruchu obiegowego (dookoªa centrum siªy) niezale»nie od r0?

Zadanie 3. Na ka»dym z trzech równolegªych gªadkich pr¦tów le»¡cych w
ustalonej pªaszczy¹nie znajduje si¦ punkt materialny o masie m. Dwie spr¦-
»yny, o wspóªczynniku spr¦»ysto±ci k i zaniedbywalnej dªugo±ci swobodnej, ª¡-
cz¡ punkty materialne znajduj¡ce si¦ na s¡siednich pr¦tach. Wyznaczy¢ ruch
ukªadu.

Zadanie 4. Dwie jednakowe masy m, poª¡czone niewa»kim, sztywnym pr¦tem
o dªugo±ci l, s¡ przyczepione do su�tu spr¦»ynami o wspóªczynniku spr¦»ysto±ci
k i zaniedbywalnej dªugo±ci swobodnej, zamocowanymi w odlegªo±ci d od siebie
(przyspieszenie ziemskie g). Znale¹¢ maªe drgania ukªadu ograniczaj¡c si¦ do
ruchu w pªaszczy¹nie pionowej.

Wskazówka: Jako wspóªrz¦dne uogólnione wybra¢ 2 wspóªrz¦dne kartezja«-
skie ±rodka pr¦ta i k¡t okre±laj¡cy kierunek pr¦ta.
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