
IX seria zada« domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1.
Ciaªo o masie 3m ±lizga si¦ w pªaszczy¹nie pionowej (~g = −g~ez) po gªadkiej paraboli
z = x2

2a
, a > 0. Do ciaªa podwieszone jest wahadªo matematyczne o dªugo±ci a i masie

m, wahaj¡ce si¦ w pªaszczy¹nie Oxz. Znale¹¢ poªo»enie równowagi trwaªej ukªadu i
maªe drgania wokóª tego poªo»enia.

Zadanie 2.
Wzdªu» dwóch pr¦tów poziomych tworz¡cych ze sob¡ k¡t π

3
znajduj¡ si¦ spr¦»yny,

zamocowane jednym ko«cem w wierzchoªku k¡ta. Na drugich ko«cach spr¦»yn s¡
ciaªa o masie m, które mog¡ ±lizga¢ si¦ bez tarcia wzdªu» tych pr¦tów i s¡ poª¡czone
ze sob¡ dodatkow¡ trzeci¡ spr¦»yn¡. Wspóªczynnik spr¦»ysto±ci ka»dej ze spr¦»yn
wynosi k, a dªugo±¢ w stanie nienapi¦tym wynosi l0. Wyznaczy¢ maªe drgania ukªadu
wokóª poªo»enia równowagi, odpowiadaj¡cego ciaªom znajduj¡cym si¦ w odlegªo±ci l0
od wierzchoªka k¡ta.

Zadanie 3.
Na gªadkim okr¦gu o promieniu R nawleczone s¡ trzy jednakowe spr¦»yny (o wspóª-
czynnikach spr¦»ysto±ci k i dªugo±ciach w stanie nienapi¦tym 2π

3
R), które ª¡cz¡ trzy

±lizgaj¡ce si¦ po okr¦gu ciaªa: dwa o masie m i trzecie o masie 2m. Wyznaczy¢ ruch
ukªadu. Poda¢ przykªadowe warunki pocz¡tkowe, przy których wzbudzaj¡ si¦ drgania
tylko z mniejsz¡ (niezerow¡) cz¦sto±ci¡.

Zadanie 4.
Wyznaczy¢ ruch ukªadu z zadania 3, gdy wszystkie ciaªa maj¡ t¦ sam¡ mas¦ m.
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