MECHANIKA KLASYCZNA
Cwiczenia dla II roku fizyki w r. ak. 2010/11

Zadania na kolejne trzy tygodnie X - XII (nie uwzgledniam tygodnia z ¢wiczeniami, ktore poswie-
ciliémy na konsultacje)

Tematy gtowne:

- bryla sztywna

- zagadnienia wariacyjne

1. bryta sztywna

Zad. 1.

a) Obliczy¢ tensor momentu bezwladnosci jednorodnego prostopadtoscianu o bokach a, b, ¢
i masie M wzgledem Srodka masy S.

b) Obliczy¢ tensor momentu bezwladnosci wzgledem wierzchotka O prostopadloscianu.

¢) Obliczy¢ moment bezwladnosci wzgledem przekatnej OS.

Zad. 2.

Potwalec o promieniu a i masie M toczacy sie (bez poslizgu) po plaszczyinie poziome]

wykonuje drgania wokét potozenia réwnowagi. Wypisa¢ rownania ruchu i przedyskutowaé
mate drgania przy uzyciu rownan Lagrange’a II rodzaju.

Zad. 3.

Dla ptaskiego wahadla podwojnego, ztozonego z dwoch jednorodnych pretéw o masie M
i dtugosci 2[, znalezé¢ potozenie réwnowagi trwalej i wyznaczy¢ male drgania wokot tego
potozenia. Przyspieszenie grawitacyjne g.

Zad. 4.

Przeanalizowac i przedyskutowac¢ ruch walca o masie M i promieniu a na réwni pochytej o
kacie nachylenia « przy toczeniu (bez poslizgu) i ruchu z poslizgiem (— Rubinowicz).

. zagadnienia wariacyjne

Zad. 5.

Zagadnienie brachistochrony - krzywej, dla ktorej czas zsuwania si¢ punktu materialnego w
jednorodnym polu grawitacyjnym jest najkrotszy.

Zad. 6.

Linia tancuchowa, czyli ksztalt jednorodnego taricucha w réwnowadze w jednorodnym polu
grawitacyjnym (szukamy minimum energii potencjalnej V' = [ pgyv/1 + y?dz przy warunku
dodatkowym [ /1 + y2dx = 1.

Zad. 7.

Zasada Fermata: rozchodzenie sie promienia Swietlnego w osrodku z n =

&

lyl



