MECHANIKA KLASYCZNA
Cwiczenia dla II roku fizyki w r. ak. 2010/11
Zadania na 13. tydzien
(na ewentualnych 14. ¢wiczeniach w niektorych grupach - program dowolny lub konsultacje)

Temat gtowny:
formalizm hamiltonowski: nawiasy Poissona (F,G); podstawowe rownanie mechaniki

4 — 95 + (F, H); réwnanie Hamiltona-Jacobiego

Zad. 1.

Czastka o masie m i tadunku ¢ porusza sie w polu elektromagnetycznym opisanym przez E (7,t)
i B(7,t) (czy odpowiadajace im @(7,t) i A(F,1)).

a) znalez¢ U 1 H (w zaleznoSci 7, p,t) oraz obliczy¢ dla wspotrzednych kartezjanskich (v;,v;),
(5, 05) 1 G,

b) wykaza¢ przy uzyciu nawiaséw Poissona, ze przy ruchu w jednorodnym stalym polu magne-
tycznym B zachowuje sie wielko$¢ @ -+ %(é X 7).

Zad. 2.

Pokaza¢, ze rownanie HJ dla jednowymiarowego oscylatora o masie m i czestosci w wyznacza
poprawnie ruch oscylatora.

Zad. 3.

Wykorzystujac rownanie HJ w ukladzie paraboloidalnym: z = \/éncoso¢, y = /Ensing, z =
%(f — 1) sprowadzi¢ do kwadratur ruch elektronu o tadunku —e w polu nieruchomego jadra o

tadunku Ze i jednorodnym polu elektrycznym E = Ee, (klasyczne zjawisko Starka).



