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Zadanie 1 (5 pkt.)
Wyznaczy¢ ruch samochodu o masie m wzdªu» prostej poziomej przy zaªo»eniu, »e dziaªa na
niego siªa oporu −α~v, α > 0 i silnik pracuje ze staª¡ moc¡ P . Obliczy¢ pr¦dko±¢ maksymaln¡
samochodu oraz czas i drog¦ potrzebne na uzyskanie poªowy tej pr¦dko±ci.
Warunki pocz¡tkowe w t = 0 : x = 0, ẋ = 0.
Wskazówka: Na pewnym etapie przy caªkowaniu u»y¢ podstawienia typu u =

√
1− eβt.

Zadanie 2 (5 pkt.)
Kr¡»ek o masie m i promieniu R, na którego obwodzie przymocowano punkt materialny o
masie m, toczy si¦ bez po±lizgu po równi pochyªej o k¡cie nachylenia α w jednorodnym polu
grawitacyjnym Ziemi (przyspieszenie grawitacyjne g). Kr¡»ek toczy si¦ przez caªy czas w
pªaszczy¹nie pionowej po linii najwi¦kszego spadku (rys.). Znale¹¢ lagran»jan ukªadu, poªo»enia
równowagi i cz¦sto±¢ maªych drga« wokóª poªo»enia równowagi trwaªej.

Zadanie 3 (5 pkt.)

Cz¡stka o masie m porusza si¦ w w polu siªy ~F = − α
r2
~r
r
, gdzie α > 0. Przy u»yciu równania

Hamiltona-Jacobiego sprowadzi¢ problem wyznaczenia ruchu do kwadratur i wyznaczy¢ tor
ruchu.
Wskazówka: Wykorzysta¢ fakt, »e w polu siªy centralnej ruch jest pªaski i u»y¢ wspóªrz¦dnych
biegunowych.

Przydatne wzory:
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Powodzenia!


