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Zadanie 1(5 pkt)
Cz¡stka o masie m i ªadunku q porusza si¦ w wiruj¡cym polu elektrycznym i prosto-
padªym do niego staªym polu magnetycznym:

~E = E cos(ωt)~ex + E sin(ωt)~ey, ~B = B~ez, gdzie ω =
qB

m
.

Znale¹¢ i przedyskutowa¢ ruch cz¡stki, je±li w chwili pocz¡tkowej t = 0 cz¡stka spo-
czywaªa w pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych.

Zadanie 2 (5 pkt)
Na powierzchni obracaj¡cej si¦ Ziemi na szeroko±ci geogra�cznej α z wysoko±ci h wy-
strzelono w kierunku poziomym ciaªo z pr¦dko±ci¡ v0 pod k¡tem β do kierunku póª-
nocnego (efektywne przyspieszenie ziemskie wynosi g).
Znale¹¢ ruch ciaªa i okre±li¢ odchylenie poªo»enia ciaªa w stosunku do ruchu na nieobra-
caj¡cej si¦ Ziemi. Obliczy¢ czas, po którym ciaªo spadnie na powierzchni¦ obracaj¡cej
si¦ Ziemi. (Wszystkie obliczenia wykona¢ z dokªadno±ci¡ do wyrazów liniowych w
pr¦dko±ci k¡towej obrotu Ziemi.)

Zadanie 3 (5 pkt)
Cz¡stka o masie m porusza si¦ w polu siªy o energii potencjalnej V = − α

r4 , α > 0 z
energi¡ E = 0 i momentem p¦du L (wzgl¦dem centrum siªy).
Wyznaczy¢ ruch i tor cz¡stki dla L = 0.
Wyznaczy¢ tor cz¡stki dla L 6= 0 i rozpozna¢, jakiej znanej krzywej on odpowiada.

Powodzenia!


