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Zadanie 1 (6 pkt.)

Na osi jednorodnego walca o masie M i promieniu R, toczacego sie po poziomej plaszczyznie,
zawieszono wahadto matematyczne o masie m i dltugosci [ (rys. 1). Wypisaé lagranzjan dla tego
ukladu i wyznaczy¢ jego ruch w przyblizeniu matych wychylen wahadta od pionu (przyspieszenie
ziemskie g).

Zadanie 2 (5 pkt.)

Jednorodny pret o masie M i dlugosci [, oparty koncami o $ciane i podloge (rys. 2), osuwa
sie bez tarcia w plaszczyznie pionowej (przyspieszenie ziemskie g, jako wspotrzedna uogolniona
wybra¢ kat ). Wypisa¢ lagranzjan i r6wnanie ruchu, a nastepnie zapisa¢ jego rozwigzanie w
postaci catki (sprowadzi¢ do kwadratur).

Zadanie 3 (4 pkt.)
Wyznaczy¢ funkcje y(x), dla ktorej wartosé¢ funkcjonatu
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jest ekstremalna przy zalozeniu, ze y(0) =0, y(z1) = 11.

Wskazowka: Warto wykorzysta¢ swa wiedze o catkach pierwszych rownan Eulera-Lagrange’a
(czyli w mechanice rownan Lagrange’a II rodzaju).

J fljfo = arsinhz + C.

Powodzenia!



