
MECHANIKA KLASYCZNA
Tematy na egzamin ustny w r. ak. 2010/11

1. Kinematyka swobodnego punktu materialnego, wzgl¦dno±¢ ruchu, pr¦dko±ci i przyspieszenia w

mechanice nierelatywistycznej

2. Zasady dynamiki swobodnego punktu materialnego w mechanice nierelatywistycznej i relatywi-

stycznej

3. P¦d ukªadu punktów materialnych i bryªy sztywnej, zasada zachowania p¦du; p¦d punktu mate-

rialnego w mechanice relatywistycznej.

4. Moment p¦du ukªadu punktów materialnych i bryªy sztywnej, zasada zachowania momentu p¦du

5. Energia ukªadu punktów materialnych i bryªy sztywnej, zasada zachowania energii; energia w

mechanice relatywistycznej

6. Zagadnienie dwóch ciaª, wykorzystanie zasad zachowania, sprowadzenie ruchu do kwadratur

7. Wyprowadzenie praw Keplera dla ruchu dwóch ciaª z energi¡ potencjaln¡ oddziaªywania α/r

8. Klasy�kacja wi¦zów, wi¦zy doskonaªe, równania Lagrange'a I rodzaju, przykªad: wahadªo mate-

matyczne pªaskie

9. Równania Lagrange'a II rodzaju, lagran»jan, przykªad: wahadªo matematyczne sferyczne; la-

gran»jan w mechanice relatywistycznej

10. P¦d uogólniony i energia uogólniona, zasady zachowania; p¦d uogólniony i energia uogólniona w

mechanice relatywistycznej

11. Poªo»enia równowagi i maªe drgania wokóª poªo»enia równowagi trwaªej

12. Kinematyka bryªy sztywnej

13. Wielko±ci charakteryzuj¡ce bezwªadno±¢ bryªy sztywnej, wªa±ciwo±ci tensora momentu bezwªad-

no±ci

14. Równania ruchu bryªy sztywnej

15. Wahadªo �zyczne pªaskie, jego ruch, siªy i momenty siª reakcji

16. Zasada wariacyjna Hamiltona i równania Lagrange'a II rodzaju

17. Hamiltonian, równania kanoniczne Hamiltona; hamiltonian w mechanice relatywistycznej

18. Nawiasy Poissona, ogólne równanie mechaniki, zasady zachowania

19. Twierdzenie Poissona-Jacobiego, przykªad zastosowania twierdzenia

20. Równanie Hamiltona-Jacobiego i jego zastosowanie, metoda rozdzielenia zmiennych, przykªad

21. Szczególne przeksztaªcenia Lorentza, przedziaª czasoprzestrzenny, skrócenie dªugo±ci, wydªu»enie

czasu, �paradoks� bli¹ni¡t w lotach kosmicznych

22. Szczególne przeksztaªcenia Galileusza i Lorentza, prawo skªadania pr¦dko±ci, czteropr¦dko±¢, czte-

roprzyspieszenie i czterosiªa

23. Formalizm lagran»owski i hamiltonowski w mechanice relatywistycznej

24. Ruch relatywistyczny cz¡stki naªadowanej w staªych polach elektromagnetycznych, przykªad
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