
Mechanika klasyczna A - 2006/2007
Seria 4 - termin oddania 30 marca (gr. 1, 2) i 2 kwietnia (gr. 3)

Zadanie 1. Wyznaczy¢ i przedyskutowa¢ w zale»no±ci od energii jednowy-
miarowy ruch cz¡stki o masie m w polu siªy o energii potencjalnej Morse'a
V (x) = V0(e−2αx − 2e−αx). Znale¹¢ okres ruchu ograniczonego.

Wskazówka: Przy obliczaniu caªek wygodnie u»y¢ podstawienia y = e−αx.

Zadanie 2. Cz¡stka o masie zredukowanej µ porusza si¦ w polu siªy o
energii potencjalnej V (r) = − α

rn
, α > 0, n > 0 z energi¡ E = 0.

a) Wyznaczy¢ tor i ruch cz¡stki dla momentu p¦du (wzgl¦dem centrum
siªy) L = 0.

b) Wyznaczy¢ i wykre±li¢ tor cz¡stki dla L 6= 0 w przypadku n = 3 (jest
to kardioida).

Zadanie 3. Elektron atomowy o masie m i ªadunku q porusza si¦ w polu
elektrycznym j¡dra o energii potencjalnej V (r) = −α

r
i w jednorodnym polu

magnetycznym o indukcji ~B (klasyczne zjawisko Zeemana). Wykaza¢, »e

wielko±ci E = 1
2
m~̇r 2 − α

r
oraz C = ~B~L + q

2
(~r × ~B)2 s¡ caªkami ruchu (czyli

zachowuj¡ si¦ w czasie ruchu).


