
Mechanika klasyczna A � 2006/2007
Seria 5, terminy oddania: 13 kwietnia (gr. 1 i 2), 16 kwietnia (gr. 3)

Zadanie 1
Rozwa»my ukªad skªadaj¡cy si¦ z trzech punktowych ciaª o równych masach
(m), które oddziaªuj¡ grawitacyjnie. Zadanie polega na znalezieniu jakiej±
(dowolnej) kon�guracji mas, dla której po pierwsze � wszystkie trzy ciaªa
poruszaj¡ si¦ wzgl¦dem ±rodka masy ukªadu, a po drugie � ka»da z mas
porusza si¦ po zamkni¦tym torze. W rozwi¡zaniu nale»y scharakteryzowa¢
tor oraz pr¦dko±ci ciaª, dla których speªnione s¡ wymienione wcze±niej warunki.

Zadanie 2
Ciaªo o masie m porusza si¦ pod wpªywem siªy centralnej Fr. Wyprowad¹
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, gdzie L jest momentem p¦du ciaªa.

Nast¦pnie znajd¹ siª¦ centraln¡ Fr, dla której tor ruchu masy jest okr¦giem
o promieniu R, przechodz¡cym przez ±rodek ukªadu wspóªrz¦dnych.
Wskazówka

Przy wyprowadzeniu wzoru Bineta warto jest skorzysta¢ z zasady zachowa-
nia momentu p¦du oraz z faktu, »e dr
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.

Zadanie 3
W cylindrycznej szklance znajduje si¦ woda. Szklanka obraca si¦ wokóª swo-
jej centralnej pionowej osi (wyznaczonej przez kierunek pola grawitacyjnego)
z pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω. Znajd¹ wysoko±¢ wody w szklance w zale»no±ci od
odlegªo±ci r od osi obrotu. Dla r = 0 ustal wysoko±¢ wody na: h(0) = 0.
Wskazówka

Mo»na w my±lach poªo»y¢ malutk¡ mas¦ dm na obracaj¡cej si¦ powierzchni
h(r) i napisa¢ wyra»enie na potencjaª efektywny (Vef ) takiej drobinki. Skoro
drobinka le»y na powierzchni, to znamy jej moment p¦du wzgl¦dem ziem-
skiego ukªadu. Teraz wystarczy zapisa¢ warunek dla Vef , który gwarantuje
nam pozostawanie drobinki w tym samym miejscu.

1


