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UZYWANIE BENCHMARKOW W SPECYFIKACJACH TECHNICZNYCH DO
ZAOPATRZENIA W KOMPUTERY STACIJONARNE, LAPTOPY I SERWERY

W wielu krajach specyfikacje techniczne w publicznych przetargach na zamoéwienia
komputerdw (stacjonarnych, laptopdw, serwerdw) czesto zawierajg nazwy marek lub
produktéw, zeby opisa¢ mikroprocesor. Specyfikacje te nie sq jednak w wiekszosci
zgodne z politykg danego panstwa w sprawie zamoéwien publicznych. Ponadto tego
typu specyfikacje ograniczajgq konkurencje cenowa i czynig ryzykownymi zakupy
dokonywane przez instytucje publiczne, na skutek opierania ich na marce produktu
zamiast na precyzyjnych miarach wydajnosci komputera.

o Uzywanie marki czy nazwy produktu w specyfikacjach technicznych
jest nielegalne: Wiele urzeddéw, witaczajac to Unie Europejskq oraz Stany
Zjednoczone majg ustanowione prawa i regulacje, ktore generalnie zakazujq
uzywania marki i nazwy produktéw w przetargach. Podobny zakaz Dodatkowo
sady w wielu krajach na Swiecie ustality, ze tego typu specyfikacie sq
zabronione.

o Uzywanie marki czy nazwy produktu lub nawet niektorych cech
technicznych nie jest odpowiednia miara wydajnosci komputera:
Dyskryminacja nie przynosi korzysci klientowi, poniewaz marka czy nazwa
produktu nie opisuje wydajnosci i jakosci. Ponadto niektore cechy techniczne
takie jak wielko$¢ zegara podawana w MHz czy GHz, wielko$¢ pamieci cache,
czy szybko$¢ magistrali systemowej (FSB), etc. ktore sg wiasciwe dla danej
marki i/lub architektury nie odzwierciedlajg nalezycie wydajnosci produktu i
jego jakosci.

o Uzywanie marki czy nazwy produktu zahamowuje zdrowa
konkurencje i oszczednosci kosztow: Specyfikacje z markg czy nazwag
produktu zniechecajg do oszczednosci kosztow. Neutralne specyfikacje
zachecajg sprzedajacych do skitadania ofert na produktach innowacyjnych w
konkurencyjnej cenie.

Uzywanie Benchmarkéw w celu opisania wydajnosci komputera.

Aby zagwarantowac instytucjom rzadowym korzysci wynikajace z uczciwej i otwartej
konkurencji oraz zgodnos$ci z wymaganiami przetargowymi, konieczne jest
wykorzystanie adekwatnych miar wydajnosci komputerow oraz obiektywnych
specyfikacji, ktére nie faworyzujg zadnej marki i sq oparte na wydajnosci sprzetu.
Najbardziej obiektywng metoda do osiggniecia tego jest stosowanie wynikow z
testow wydajnosci (benchmarkéw), w specyfikacjach komputerowych, bazujacych na
rygorystycznych metodach testowych rozwijanych przez wykwalifikowane niezalezne
firmy przeprowadzajace testy Iub konsorcja dziatajace w oparciu o standardy
branzowe szeroko rozpoznawalne w branzy potprzewodnikowej, komputerowej i
elektronicznej.

Zaleta uzywania testow wydajnosci (benchmarkéw) jest dostarczanie, potencjalnemu
klientowi, prostg i poréwnywalng metodg wynikdw wydajnosci komputera w
obiektywny sposéb. Dodatkowo uzywanie testow wydajnosci (benchmarkoéw) pozwala
instytucjom przygotowaé proste, a przy tym precyzyjne specyfikacje techniczne
oparte na punktach z testéw (benchmarkow).



Ogdtem sg dwa rodzaje benchmarkdow:
1. Benchmarki aplikacyjne mierzace wydajnos$é systemu poprzez testowanie
aktualnych aplikacji w warunkach, w jakich komputer bedzie uzywany.
2. Benchmarki syntetyczne, ktére nie mierzg wydajnos¢ komputera na
podstawie aplikacji, one starajg sie oszacowadé wydajnos¢ aplikacji lub
odizolowa¢ podsystem komputera i zmierzy¢ jego wydajnosé.

Mimo ze benchmarki syntetyczne sg czesto tatwiejsze i szybsze do przeprowadzenia
to rzadko odzwierciedlajq rzeczywisty sposdb dziatania aplikacji i szybko ulegajg
przedawnieniu, biorgc pod uwage ztozono$¢ systemdw i podsystemow
komputerowych. Biorgc to pod uwage, AMD zwraca szczegblng uwage na to, aby jesli
to mozliwe, specyfikacje techniczne opieraty sie na benchmarkach opartych o
aplikacje.

Wydajnos¢ w benchmarkach dla desktopéw oraz notebookéw.

Majac na uwadze to, ze technologia komputerowa, architektura mikroprocesordw i
aplikacje zmieniajq sie bardzo szybko, benchmarki muszg by¢ uaktualniane na
biezaco. W chwili obecnej zalecanym programem jest SYSmark® 2004 opracowany
przez firme BAPCo. Jest to program doktadny, obiektywny, przyjazny dla
uzytkownika oraz tatwo modyfikowalny. Proponowang alternatywa, jesli
przeprowadzenie testow za pomoca SYSmark 2004 nie jest mozliwe, sg programy:
Business Winstone® 2004, Content Creation Winstone® 2004, lub Worldbench 5.0.
Prosze zwrdci¢ uwage, ze poniewaz komputery typu desktop oraz notebooki sq
urzadzeniami o wielu zastosowaniach i aplikacje moga by¢ uzywane na wiele
sposobow, aby zwiekszy¢ dokladnosé specyfikacji najlepiej jest uzy¢ w niej sredniej z
wynikéw z dwu lub wiecej programdw mierzacych wydajnosc.

BAPCo SYSmark® 2004: BAPCo jest konsorcjum typu non-profit, ktdére rozwija i
rozpowszechnia zestawy obiektywnych benchmarkdéw dla komputeréw osobistych
oraz notebookdéw, tworzone z uwzglednieniem najpopularniejszych aplikacji i
systemow operacyjnych. W tej chwili w BAPCo stowarzyszone sq nastepujace firmy:
AMD, ARCintuition, ATI Technologies, CNET, Computer Shopper, Dell, Hewlett-
Packard, Intel, Microsoft, nVidia, Seagate, Toshiba, Transmeta, VNU, VNU Labs Ziff
Davis Media oraz ZDNet. SYSmark 2004 mierzy wydajno$¢ komputera wykonujac
zestaw operacji najczesciej uzywanych przez oprogramowanie. Wynik punktowy
wyliczany jest na podstawie czasu w jakim te operacje zostang wykonane dla dwaoch
sposobow wykorzystywania komputera:

e SYSmark 2004 - Office Productivity to najnowsza wersja benchmarka
,biurowego”. Zawiera on zestaw operacji specjalnie zaprojektowanych w ten
sposdb, aby symulowaé szeroki wachlarz operacji najczesciej
wykorzystywanych w biurze.

e SYSmark 2004 - Internet Content Creation to najnowsza wersja
benchmarka narzedzi internetowych. Aplikacja ta mierzy wydajnosé
komputera pod katem przeznaczenia do tworzenia np. stron internetowych,
multimediow oraz wszelkich dokumentdéw uzywanych w internecie.

Zalecane jest uzywanie ogdélnego wyniku programu SYSmark 2004, chociaz uzywacd
mozna osobnych wynikéw testow Office Productivity czy Internet Content Creation.
Wiecej informacji na ten temat na stronie: www.bapco.com.

VeriTest Business Winstone® 2004 oraz Multimedia Content Creation
Winstone® 2004: VeriTest jest oddziatem Lionbridge Technologies Inc., prywatnej



firmy dostarczajacej rozwigzania testowe. Oba powyzsze testy mierza wydajnosé
komputerdw przez uruchamianie serii skryptéow uzywanych w najpopularniejszych
aplikacjach dziatajacych na systemie operacyjnym Windows®. Wynik punktowy tego
benchmarka jest wyliczany na podstawie czasu, jaki potrzebny jest na wykonanie
wszystkich operacji przy uwzglednieniu dwoch, ponizej opisanych sposobow
wykorzystania komputera.

e Business Winstone 2004 to najnowsza wersja benchmarka dla aplikacji
biznesowych.

e Multimedia Content Creation Winstone 2004 to najnowsza wersja
benchmarka dla aplikacji multimedialnych.

Dodatkowe informacje o programie Business Winstone 2004 mozna znalezé na
www.veritest.com.

PC World Worldbench 5.0: PC World Communications, Inc. to filia International
Data Group. World Bench to benchmark automatycznie instalujagcy w komputerze
pakiet programodw i przeprowadzajgcy wiele testow w celu sprawdzenia, jak szybko
one dziatajag w danym $rodowisku testowym. Czastkowe czasy przeprowadzania
poszczegdlnych testow sumowane sg w jeden cyfrowy wynik i porédwnywane z
wynikami z innych komputeréw. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ na stronie
www.pcworld.com.

Wydajnos¢ w benchmarkach dla serweréw i stacji roboczych.

Z powodu zrdéznicowania aplikacji uruchamianych na serwerach i stacjach roboczych,
niezwykle istotne jest wykorzystanie benchmarkéw dedykowanych dla tych
konkretnych aplikacji, ktérych dana instytucja publiczna bedzie uzywac najczesciej.
Na szczescie istnieje szereg konsorcjow dziatajacych w oparciu o standardy branzowe
oraz firm badawczych/audytowych, ktére pomagajag w ustalaniu parametrow
wydajnosci. Dwie wiodgce organizacje to:

Standard Performance Evaluation Corporation (SPEC®): SPEC jest korporacjg
non-profit zatozong w celu opracowania, aktualizowania i popularyzowania zestawu
istotnych testow wydajnosci (benchmarkdéw), ktére moga byé stosowane w
odniesieniu do najnowszej generacji wysoko wydajnych komputeréw. SPEC
opracowuje zestawy benchmarkow, a takze przeprowadza testy oraz publikuje wyniki
testow dostarczone przez cztonkéw swojej organizacji, jak rowniez przez innych
licencjonobiorcow benchmarkéw. Dodatkowe informacje dostepne sg pod adresem

WWW.Spec.org.

Transaction Procession Performance Council (TPC): TPC jest korporacjg non-
profit zatozong w celu opracowania benchmarkéw bazodanowych oraz przetwarzania
transakcji, a takze rozpowszechniajacq w branzy obiektywne i weryfikowalne dane
wydajnosci TPC. Dodatkowe informacje dostepne sg pod adresem www.tpc.org.

Ze wzgledu na ciggte zmiany w technologiach komputerowych, a co za tym idzie w
architekturze mikroprocesoréow i oprogramowaniu, benchmarki sa nieustannie
uaktualniane. Nastepujgce testy wydajnosci sg obecnie rekomendowane. Dodatkowe
informacje sq dostepne pod odpowiednimi adresami internetowymi.

e Serwery bazodanowe
o TPC-C (http://www.tpc.org/tpcc/)




o TPC-H (http://www.tpc.org/tpch/)
o SAP Standard Application Benchmarks
(http://www50.sap.com/benchmark/)
e Serwery pocztowe
o MMB3
(http://www.microsoft.com/exchange/evaluation/performance/mmb3.
asp)
o Lotus NotesBench (http://www.notesbench.org/bench.nsf)
e Serwery WWW
o SPECweb99 (http://www.spec.org/web99/)
o SPECweb99_SSL (http://www.spec.org/web99ssl/)
o WebBench
(http://www.veritest.com/benchmarks/webbench/default.asp)
e Serwery Java
o JAppServer2004 (http://www.spec.org/jAppServer2004/)
o JBB2000 (http://www.spec.org/jbb2000/)
e Serwery plikow
o NetBench
(bttp://www.veritest.com/benchmarks/netbench/default.asp)
e Obliczeniowe serwery i stacje robocze
o SPEC CPU2000 (http://www.spec.org/cpu2000/)
o HPC 2002 (http://www.spec.org/hpc2002/)
o OMP 2001 (http://www.spec.org/omp/)
o Fluent (http://www.fluent.com/software/fluent/fIS5bench/)
e Graficzne stacje robocze
o SPECviewperf 8.0 (http://www.spec.org/gpc/opc.static/vp8info.html)
o SPECapc for 3ds max 6
(http://www.spec.org/gpc/apc.static/max6info.html)
o SPECapc for Maya 5
(http://www.spec.org/gpc/apc.static/maya5info.html)
o SPECapc for pro/ENGINEER 2001
(http://www.spec.org/gpc/apc.static/proe2001info.html)
o SPECapc for Solid Edge V14
(http://www.spec.org/gpc/apc.static/sel4info.html)
o SPECapc for SolidWorks 2003
(http://www.spec.org/gpc/apc.static/sw2003.html)

Zalacznik I: Czestotliwosc¢ taktowania zegara a wydajnosé

Specyfikacje techniczne, opisujace wymagang wydajnosé procesora wytacznie za
pomocy jednej specyficznej jego cechy (jak np. czestotliwo$é¢ jego pracy) sa
dyskryminujgce, poniewaz za pomoca jednego tylko parametru nie mozna poprawnie
oceni¢ zadanej wydajnosci i z reguty taki opis faworyzuje jeden specyficzny typ
procesora.

Na przyktad opis czestotliwosci pracy procesora (w MHz czy GHz) nie jest
jednoznacznym wskaznikiem wydajnosci procesora. Ta jest wypadkowga iloczynu
czestotliwosci pracy procesora i liczby instrukcji wykonanych w jednym cyklu zegara
(tzw. IPC - 1z ang. Instructions per clock). Zatem procesor z wysokim
wspotczynnikiem IPC, ale o niskiej czestotliwosci pracy moze by¢ lepszym produktem
niz konkurencyjny procesor o wysokiej czestotliwosci pracy ale niskim wspoétczynniku
IPC.



Specyfikacje techniczne zawierajace kilka réznych parametréw np. czestotliwosd,
magistrala FSB, pamieé¢ podreczna itp. majgcych na celu opis zadanej wydajnosci
komputera, mogq rowniez by¢ dyskryminujace, poniewaz uzyskanie odpowiedniego
balansu pomiedzy wszystkimi parametrami moze by¢ trudne do osiggniecia. W
konsekwencji takie specyfikacje faworyzujq jeden typ procesora i dyskryminujg inne.

Specyfikacja techniczna powinna by¢ neutralna w stosunku do architektury
komputera.

Zatacznik II: Dyskryminacja jest kosztowna

Konkurencja to jedyna droga prowadzaca do oszczednosci w przetargach, co za tym
idzie daje wiekszg i bardziej zréznicowang oferte od wiekszej liczby producentow.
Dlatego wtasnie coraz wiecej instytucji zamawiajgcych sprzet komputerowy uznaje
programy testowe (tzw. benchmarki) za najlepsze legalne rozwigzanie, pozwalajace
opisa¢ wymagang wydajno$¢ komputera w przetargach publicznych - Komisja
Europejska wywiera nacisk na wszystkie 25 krajéw cztonkowskich, aby zadeklarowaty
one benchmarki, jako obowigzkowe i jedyne legalne narzedzie miary dla zamoéwien
publicznych w sektorze IT.

Zalacznik III: Jak uzywac standardowe benchmarki

Odnos$nie uzywania benchmarkéw - zamawiajacy majg wybdér pomiedzy kilkoma
réznymi metodami opisu wydajnosci komputera.

Jedna z nich polega na odniesieniu sie do wynikow testéw zamieszczonych na liscie
publikowanej i na biezaco aktualizowanej przez producenta testu badz innego
wydawce. Te publikacje testéow czesto zawierajg opisy wielu réznych konfiguracji
komputerdw/serwerdw i odpowiadajacy im wynik. Zamawiajgcy powinien znalezé
wynik testu konfiguracji najbardziej mu odpowiadajacej i uzy¢ jej jako referencyjnej
do przetargu.

W przypadku, jesli zamawiajacy nie znajdzie odpowiadajacego jego wymaganiom
komputera badz serwera w publikacjach benchmarkéw, moze zawsze poprosic
jednego lub wiecej producenta komputeréow (OEM) o dostarczenie wyniku testow
komputera o zadanej konfiguracji, ktéra ma postuzy¢ jako referencyjna do przetargu.

Jesli zamawiajacy nie wie, jaka powinna by¢ konfiguracja zamawianego sprzetu,
moze postuzy¢ sie opisami zawartymi w publikacjach benchmarkdw, zapytac
producenta OEM o wynik testdw maszyn, jakie majg obecnie w ofercie i wowczas
zada¢ w przetargu komputerdéw osiggajacych wynik przekraczajacy o X% wyniki
obecnych maszyn.

Ostatecznie zamawiajacy moze zakupi¢ jeden lub wiecej programow testowych
dostepnych na rynku i wykona¢ wilasne niezalezne pomiary wydajnosci potrzebne do
okreslenia najbardziej odpowiedniej konfiguracii.



