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Elektrycznosc | magnetyzm
od Gilberta do Volty



Wazniejsze daty z historii elektrycznosci

1600 Gilbert versorium, elektryki, nieelektryki = &
2/ §

1629 Cabeo odpychanie elektryczne {4

1660 Guericke maszyna elektrostatyczna (kula z siarki),

odpychanie elektryczne i przewodzenie

1705 Hauksbee maszyna elektrostatyczna (kula szklana)

1729 Gray ruch elektrycznosci (do okoto 300 m)

1733 Dufay dwa rodzaje elektrycznosci: szklana i zywiczna

1739 Desaguliers przewodniki i izolatory




Wazniejsze daty z historii elektrycznosci

1745 Kleist
Musschenbroek A ¢
Cunaeus Biu
1746  Watson jeden fluid elektryczny
1747  Franklin jeden fluid elektryczny
1759 Symmer dwa fluidy elektryczne
1752  Franklin piorunochron
1775 Volta elektrofor
1785 Coulomb % F~Q,Q,/r (1746 Kratzenstein,
7\ 1760 D. Bernoulli,
| 1766 Priestley,
1769 Robison,
1772 Cavendish)
1791 Galvani L elektrycznosc zwierzeca
1800 Volta napiecie kontaktowy, stos elektryczny



William Gilbert - De magnete (1600)

Pierwsze systematyczne badania naelektryzowania ciat
przy uzyciu versorium

T@

.elektryki” : bursztyn, gagat, diament, szafir, opal, ametyst,
beryl, krysztat gorski, rubin, granat, siarka, aurypigment, szkto,
twarda zywica, sol kuchenna, wosk, btyszcz antymonu, atun,
mika...

,nieelektryki’: wszystkie metale, alabaster, agat, marmur, perty,
kosc¢ stoniowa, korale, porfir, szmaragd, chalcedon, jaspis,
szmergiel, krwawnik, porfir, krzemien, kosci, najtwardsze
drewno (cedr, cyprys, jatowiec)...



Wczesne graficzne przedstawienia pola
magnetycznego
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Vallemont (1696) Dalence (1687)



Maszyny
| elektrostatyczne

¥

Kula z siarki
Guericke (1660)




Rozne typy maszyn elektrostatycznych




Aem. o [ 4R a{t.r 746 Lg. 404, PL 35,

Proba pomiaru
predkosci rozchodzenia
sie elektrycznosci
Paryz 1746 r.
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Butelka lejdejska (1745)

Ewald von Kleist (Kamien Pomorski)

Pieter van Musschenbroek
Andreas Cunaeus (Lejda)




,Chce Panu opowiedzieC o nowym lecz strasznym
eksperymencie, ktorego nie radze probowac,; takze ja, ktory
go wykonatem i przezytem dzieki tasce Boga, nie powtorze
go nawet za cate krolestwo Francji. Prowadzitem pewne
badania nad sitg elektrycznosci i w tym celu zawiesitem na
dwaoch btekitnych sznurach jedwabnych rure zelazng AB,
ktora otrzymywata elektrycznosc¢ przez kontakt z kulg
szklang obracang szybko wokot osi | pocierang przy tym
rekami. Na drugim koncu B wisiat swobodnie drut
miedziany, ktorego koniec znajdowat sie w okragtej flaszce
szklanej D, czeSciowo wypetnione] wodg; trzymatem te
flaszke w swej prawej rece F, a drugq rekg E staratem sie
wydobyc iskry z naelektryzowanej rury zelaznej.”

Musschenbroek do Réeaumura,
20 stycznia 1746 7.




,Nagle moja prawa reka F doznata tak gwattownego
wstrzgsniecia, ze cate moje ciato odczuto to jakby
uderzenie piorunem...dton i cate ciato sg porazone w tak
straszny sposob, ze nie moge tego wyrazic; jednym
stowem, sgdzitem, ze ze mng juz koniec...
Dowiedziatem sie tyle o elektrycznosci, ze osiggnatem
punkt, gdzie nie rozumiem niczego i niczego nie potrafie
wyjasnic.”

Musschenbroek do Reaumura,
20 stycznia 1746 7.




Benjamin Franklin
(1706-1790)
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,Materia elektryczna sktada sie z czastek
niezmiernie subtelnych, poniewaz moze
przenikac przez materie zwyktg, nawet
przez najgestsze metale z takg swobodg
| tatwoscig, jakby nie doznawata
widocznego oporu. Jesli ktokolwiek
watpitby w to, ze materia elektryczna
przenika przez substancje ciat,

a rozchodzi sie tylko po ich
powierzchniach, to przekona go
prawdopodobnie uderzenie przy
dotknieciu duzej natadowanej butelki
lejdejskie].”

Benjamin Franklin, Experiments and Observations on Electricity (1751)



,Materia elektryczna rézni sie tym od materii zwyktej, ze
czastki te] ostatniej nawzajem sie przyciggajg, a czastki
pierwszej nawzajem sie odpychajg. To wilasnie powoduje
widoczng rozbieznos¢ wyptywow elektrycznych. Chociaz
czgstki materii elektrycznej odpychajg sie nawzajem, to
jednak sg one silnie przyciggane przez kazdg inng
materie.

Z tych trzech rzeczy: nadzwyczajnej subtelnosci materi
elektrycznej, wzajemnego odpychania sie jej czastek

| silnego przyciggania miedzy nimi i inng materig, wynika,
ze jesli przekazac pewng ilos¢ materii elektrycznej masie
materii zwyktej o jakiejkolwiek wielkosci czy dtugosci (ktora
jeszcze nie posiada w sobie elektrycznosci), to materia
elektryczna rozejdzie sie natychmiast rownomiernie w cate;
masie.”

Benjamin Franklin, Experiments and Observations on Electricity (1751)



,<Zatem materia zwykta jest rodzajem ggbki dla fluidu
elektrycznego. Gabka nie nasigkataby woda, gdyby czgstki
wody nie byty mniejsze niz pory gabki, nasigkataby powoli,
gdyby nie istniato przycigganie miedzy czastkami wody

| czgstkami ggbki, nasigkataby szybciej, gdyby przycigganie
wzajemne miedzy czgstkami wody nie stawato temu na
przeszkodzie, gdyz trzeba uzyC pewnej sity, aby je od
siebie odtgczyC; wreszcie, nasigkanie bytoby szybsze,
gdyby zamiast przyciggania zachodzito wzajemne
odpychanie miedzy czagstkami wody, ktore wspotdziatatoby
przycigganiu przez ggbke. Tak wtasnie ma sie rzecz

z materig zwyktg | materig elektryczng.”

Benjamin Franklin, Experiments and Observations on Electricity (1751), cd.



,2Ale materia zwykta zawiera ogolnie tyle materii
elektrycznej, ile moze sie pomiescic w jej substancji. Jesli
dodac jej wiecej, to nadmiar pozostaje na powierzchni

| tworzy to, co nazywamy atmosferg elektryczng; mowimy
wtedy, ze ciato jest naelektryzowane...

Wiemy, ze fluid elektryczny jest zawarty w materii zwyktej,
poniewaz mozemy go stamtad wypompowac za pomocg
kuli lub rury. Wiemy, ze materia zwykta zawiera tego fluidu
tyle mniej wiecej, ile moze go utrzymac, gdyz jesli dodamy
go nieco wiecej, to nadwyzka nie wchodzi do wewnatrz
materii, lecz tworzy atmosfere elektryczng. Wiemy wreszcie,
ze materia zwyktfa nie posiada (ogolnie) wiecej materii
elektrycznej, niz moze zawierac, gdyz inaczej czgstki
niezwigzane odpychatyby sie wzajemnie, co czynig stale,
gdy majg atmosfere elektryczng.”

Benjamin Franklin, Experiments and Observations on Electricity (1751), cd.



,Pomiedzy rozmaitemi przypuszczeniami o naturze ptynu
elektrycznego, dwa sg znakomitsze, ktore w ciggu tey
nauki stuzy¢ mogg za zasade do wyttomaczenia
rozmaitych elektrycznych objawien. Pierwsze podtug
Franklina odnosi sie do tego poczagtku, ze ciata mogg
przyjac wieceéy elektrycznosci anizeli do nasycenia ich
doskonatego potrzeba, przeto okazg znaki dziatania
wolnego ptynu przez nadmiar czyli w stanie dodatnim;
mogg znowu mieC go mniéy a wtenczas sg
naelektryzowane przez ubyt czyli ze sg w stanie ujemnym.
Przypuszczenie to jakkolwiek naturalne, niewystarcza
niekiedy na wyttbmaczenie rozmaitych zdarzen
przyciggania i odpychania i dla tego ktadniemy tu podtug
mysli Symmera drugie mniemanie o naturze tego ptynu.”

Jan Wolski - Fizyka stosownie do terazniéyszego stanu wiadomosci
krotko zebrana, Warszawa, 1817



,Podtug niego ziawienia elektryczne sg skutkiem
rozktadu materyi elektrycznéy naturalnie w ciatach
zawartey. Ta materya sktada sie z dwoch osobnych
poczatkdw materyalnych, jey ptyn udzielny, tworzg te
dwa poczatki, razem ztagczone mocg powinowactwa
albo attrakcyi wzajemney, ale moga je znowu
roztgczac jeden od drugiego, rézne nasze processa
Z ciatami: wtenczas ciato zostawszy przy jednym tylko
Z tych pierwiastkow, dodatnim lub ujemnym, czyli jak
INnni nazywajq przy elektrycznosci szklannéy lub
smolney, okazuje znaki wolnego ptynu.”

Jan Wolski - Fizyka stosownie do terazniéyszego stanu wiadomosci
krotko zebrana, Warszawa, 1817



JNFORMACYA

'MATEMATYCZNA

rozumme crekawego

POLAKA

Swiat _c_-aly, Niebo, yziemie,
y co na nich ieft,

w trudnych kweltyach 'y praktyce,
~ icmui olatwiaigca. '
Przez X. WOYCIECHA BYSTRZONOWSKIEGO-
- Teologa Societatis FESU.

do druku podana Roku 1743.
O R P SRS
® Druborni LibelfRicy Socirssis 65U,

Siodmy ieft piorun: ateft exchalacya gorgea, fucha, tega, zpiekta
zapalona chinurg rozrywaigcea,y zimpetem zniey wypadaigca. Piorunow
ieft rozmaita dzielnosd y fkutek; iedne sloto. tylko finola y rtopia,
drugie zelazo lub inne metale. Jedne pala, drugie tylko rozwalajz
y fmolz.  Te rzeczy twarde krufzg, inne rzeczy miedkie nifzcza,
likwory wyfufzzizg. Co wizyftko pochodzi zroznicy chumorow, waporow
y exchulscyi Ziemnych, ktore wedtug wrodzoney nitury, fympatyi
lub antypatyi fkutki fpiwuiz

Spcloby uchronienia fie piorunu {3 rezne.  Od tych keore czafem
pochodza z niflania od Mocarftwa nad pewictrzem, to ieit biefa,
chwalebne {3 krzyzem S. Zegnania, wodi $wigcong kropienis, ziela
fwizconego kurzenie, gromnic palenie, dzwonienie, modlitw do tegc
fluzgcych mowienie, Swictych Parifkich, Aniotow dobrych wzywanie,
idko wiekfzg moc nad fiworzeniem maizcych, nizeli bies dokdzywic
moze. Gdyz biesrzeczy Swigconych przez wezwanie Jmicnia Bofkie-
go, idko przeciwny chwale Bofkiey, onych fig wzdryga y moc traci.
Wizak y od Sary zi rozkazem Anielfxim przez Tobiafza kurzeniem
rybiey wacroby odpedzony. Dazwickiem lutni Dawidowey od Sanla
byt blofzony. Z borzylzcza Dagonvwego uftepowic mufiat, gdy Arke
Panfka przy nim poftawiono, w krorey tylko manna y tablice prawa
Bofkiego lig znaidawaly. Jedrym imigniem FEZUSS. Pawel z opeta-
nych wyrzucat biefow idko czytic w dzieiach Apoftolfkich. Toc 1y
rzeczy swiecone miec moga tyle wiadzy przeciwko infultom Czartow-
fkim, Od tych z3$ piorunow, krere pochodzg z nituralnych dy-
{pozycyi atmosfery, fluzy tez niektore nituraloe fpofoby. Jiko so
zchranienie fig od wydmuchu wiatru.  Gdyz piorun za impetem wiatra
leci. Dzwony, z armat ftrzelania chukiem {woim kommocyg czynigc
powictrza, rezrzywaig chmury y rozpgdzaiz.  Nicktorzy nécuralifto-
wieefwiadczz iz fkora cielgcia morfkiego, laur, kimied Hyacyntowy
’ ANIVDALY 2 Z DICTY od niego broni, oli wiecey dufad
nalezy Swigtosciom. Daleko wigcey zalowi ferdecznemu 24 grzechy
z akiem mitosci Bofkiey zigczonemu:dyfponuigcemu grzefzniks w nie-
bezpieczenftwie $mierci.

A nayfkuteczmeyfzy fpofob ieft niebania fie piorunu, wolne fumnienie
cd grzechu ciezkiego y gorowose ni dmierd, Gdyz idko zloczyiica
flulzoic fic $mierci, y (idko mowiz) cieniz fwego fie Goi, 4 aiewinny
ni zadne poltrachy ludzkie mie dba.  Tik przez fiike Lofig zlaczony
z Bogiem iedyrie nidzieie w Boge poklidaize, chocby fiz $wiar walit,
nituralng beoiaZa zwycigza mocnieyizy dulzy potencys.




,olodmy iest piorun: a iest exchalacya gorgca, sucha, tega,
zpiekta zapalona chmure rozrywaigca, y z impetem z niey
wypadaigca. Piorunow iest rozmaita dzielnosc¢ y skutek; iedne
ztoto tylko smolg y topig, drugie zelazo lub inne metale. ledne
palg, drugie tylko rozwalaig y smolg. Te rzeczy twarde krusza,
inne rzeczy miedkie niszcza, likwory wysuszaig. Co wszystko
pochodzi z roznicy chumorow, waporow y exchalacyi ziemnych,
ktore wedtug wrodzonej natury, sympatyi lub antypatyi skutki
sprawuia.

Sposoby uchronienia sie piorunu sg rozne. Od tych ktore
czasem pochodzg z nastania od Mocarstwa nad powietrzem, to
lest biesa, chwalebne sg krzyzem S. zegnania, wodg swiecong
Kropienia, ziela Swieconego kurzenie, gromnic palenie,
dzwonienie, modlitw do tego stuzacych mowienie, Swietych
Panskich, Aniotow dobrych wzywanie, iako wiekszg moc nad
stworzeniem maigcych, nizeli bies dokazywac moze. Gdyz bies
rzeczy Swieconych przez wezwanie Imienia Boskiego, iako
przeciwny chwale Boskiey, onych sie wzdryga y moc traci...



,Od tych zas piorunow, ktore pochodzg z naturalnych
dyspozycyi atmosfery, stuzg tez niektore naturalne sposoby.
lako to zchronienie sie od wydmuchu wiatru. Gdyz piorun za
Impetem wiatru leci. Dzwony, z armat strzelania chukiem swoim
kommocyg czynigc powietrza, rozrzywaig chmury y rozpedzaia.
Niektorzy naturalistowie swiadczg iz skora cielecia morskiego,
laur, kamien Hyacyntowy przez antypatyg z piorunem, od niego
broni. Atoli wiecey dufac nalezy Swigtosciom. Daleko wiecey
zalowi serdecznemu za grzechy z aktem mitosci Boskiey
ztgczonemu dysponuygcemu grzesznika w niebezpieczenstwie
sSmierci.

A nayskutecznieyszy sposob iest niebania sie piorunu, wolne
sumnienie od grzechu ciezkiego y gotowosc¢ na smierc. Gdyz
lako ztoczynca stusznie sie smierci, y (iako mowig) cienia swego
sie boi, a niewinny na zadne postrachy ludzkie nie dba. Tak
przez taske Boskg ztgczony z Bogiem iedynie nadzieie w Bogu
poktadaigc, chocCby sie swiat walit, naturalng boiazn zwycieza
mochieyszg duszy potencya.”
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Pole elektryczne wedtug
Johna Cantona (1766)

llustracja teorii wyptywow
Nolleta (1750)

Pole elektryczne
Giambattistvy Beccarii (1772)



Przyrzad Musschenbroeka do Przyrzad Johna Robisona
pomiaru sity magnetycznej do pomiaru sity elektryczne;
(1754) (1769)



Pierwsze elektroskopy ze skalg

Nollet (1747)

Henley (1772)



Proby kwantyfikacji elektrycznosci

Czego miarg jest kat a rozwarcia listkow elektroskopu?
Jaki ma on zwigzek z miarami wydajnosci maszyn
elektrostatycznych?

* dlugos¢ najdtuzsze; wydobywanej 1skry,

» powierzchnia szkta podlegajacego tarciu na jeden obrot kota maszyny,

e dlugos¢ standardowego drutu stapianego przez wytadowanie butelki
lejdejskiej natadowanej przez maszyne,

* liczba n obrotow kota maszyny potrzebnych do natladowania r6znych
obiektow do tego samego stopnia o

Powoli przekonano sie, ze kat o jest miarg ,,wysokosci”
elektrycznosci, albo ,napiecia” T, natomiast n jest miarg
losci tadunku Q

— [Q=CT (prawo Volty)



Charles-Augustin Coulomb
(1736-1806)

Daniel Bernoulli
(1760)

Henry Cavendish
(1772)

Waga skrecen Coulomba (1785)



Wyniki Coulomba zostaty zaakceptowane bez
zastrzezen tylko we Francji. Tam tez Poisson (1811)
podat matematyczng postac elektrostatyki.

W innych krajach na ogot uznawano, ze wnioski
Coulomba sg nieuzasadnione i wynikajg z uzycia mato
zbadanej wagi skrecen.

Przeciwko prawu 1/r2 wypowiadali sie miedzy innymi
Alessandro Volta i Christian Oersted. Publikowane byty
wyniki majgce swiadczycC o tym, ze sita oddziatywania
miedzy tadunkami jest typu 1/r.

Jeszcze w 1836 r. William Harris ogtosit

w Philosophical Transactions prace, w ktorej twierdzit,
Ze jego pomiary wykazujg nieprawdziwosc prawa
Coulomba.



Elektrycznosc zwierzeca

Luigi Galvani (1737-1798)

De viribus electricitatis in motu
musculari (1791)

,,Z.godnie z dotychczas
poznanymi 1 zbadanymi
faktami, jest, jak sadzg, pewne,
7€ wewnatrz zwierzecia
znajduje si¢ elektrycznosc,
ktorej za Bertholonem 1 innymi
pozwalam sobie nada¢ nazwe
elektrycznos¢ zwierzeca...”




,Odkrycie zostato dokonane tak. Robitem sekcje zaby,
spreparowatem jg tak, jak przedstawia rysunek

| potozytem na stole, na ktorym stata maszyna
elektryczna. Gdy jeden z moich pomocnikow
przypadkiem dotknagt koncem skalpela bardzo lekko
wewnetrznych nerwow udowych zaby, wszystkie
miesnie stawow zdawaty sie kurczycC kilkakrotnie, jakby
byly opanowane przez gwattowne skurcze. Innemu
pomocnikowi, ktory nam towarzyszy’f

w doswiadczeniach .

z elektrycznoscia, wydawato
sie, ze zauwazyt, iz nastgpito s
to podczas wydobywania .
Iskry z maszyny.

Galvani, De viribus electricitatis...(1791)




,<Zdziwiony tym nowym zjawiskiem zwrocit mi na to
uwage, kiedy miatem zupetnie inne zamiary i bytem
pograzony w myslach.
Ogarnat mnie wtedy wielki
zapat, zeby to sprawdzic

| zbadac.

Dotykatem wiec koncem
noza tego lub innego nerwu
udowego, a w te] samej
chwili jeden z pomocnikow
wydobywat iskre z maszyny...

Galvani, De viribus electricitatis...(1791)



,Przypuszczajac, ze moze te ruchy mogty byc
spowodowane nie przez iskre, lecz raczej przez
dotkniecie noza, dotykatem nozem tych samych
nerwow w innych zabach i to mocniej, ale wtedy, gdy
nikt nie wydobywat iskier. Nie udato sie jednak
Zzobaczyc¢ zadnych ruchow. Doszedtem wiec do
przekonania, ze pewnie do wywotania zjawiska
potrzebne jest jednoczesne dotkniecie nozem i iskra.

- - Zabralismy sie do
zbadania tego zjawiska...
| odkrylismy, ze nalezy je
przypisac rozmaitym
czesciom skalpela, za
ktore trzymato sie go
palcami...”

Galvani, De viribus electricitatis...(1791)




Franz Anton Mesmer - magnetyzm zwierzecy

PRECIS

HISTORIQUE

DES FAITS RELATIFS
AU

DES TAITS RELATIFS
MAGNETISME-ANIMAL e

JUSQUES EN AVRIL 1781 MAGNETISME-ANIMAL.
Par M. MESMER, Dofteur en Méde- e T

cine de la Faculté de Vienne. '} I y aquatorze ans que j'annongai, pour
iz premiere tois, au Monde favane Vexit-
tence do MACNETISME-ANIMAL.
Lorfqu’en 1764 ie donnai ma DiTer-
tation de finfluence des Planctses fur e corps bu-
righn, j'appuyois ma théorie fur dey principes requs
cans les iciences, & fur des exeniples généralement
connus; mais les indutions particulieres gue je d-
rois des uns & des autres n'éwnt pas foutenues d’ex-
périences immédiatemen: applicables A lz queftion,
il es rélal:oir molns une dodtrine & recevoir qu'un
fyltéme b examiner.
A LONDRES Depuis que par la conftance de mes travaux &
Vexadiitude de mes obfervations , j'ai é:abli I'évidence
de mes principes fur des preuves fens coffe renaifen-
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Elektrofor (1775)




,~Jakie jest panskie zdanie o domniemanej elektrycznosci
zwierzecej? Co do mnie, to od dtuzszego czasu jestem
przekonany, ze dziatanie to ma swoje zrodto pierwotne
w metalach stykajgcych sie z wilgotnymi ciatami lub

z samg wodg. Dzieki temu zetknieciu fluid elektryczny
w ciatach wilgotnych jest party najpierw przez owe
metale, przez jeden mniej, przez drugi wiecej (najwiecej
przez cynk, najmniej przez srebro). Jesli wowczas
przytozyC nieprzerwany dobry przewodnik, to fluid
zostaje wprowadzony w obieg. Jesli nerwy udowe
spreparowanej zaby stanowig jakgkolwiek czesc tego
przewodzacego obwodu, ...to miesnie lub postuszne
nerwom cztonki zostajg wprowadzone w drgania...”

Alessandro Volta, List do Antonio Marii Vassalliego, Giornale Fisico-medico (1794)



,Jezeli zamiast nerwow stuzacych do ruchow,

w obwodzie przewodzgcym znajdujg sie nerwy
smakowe lub wzrokowe, to zostaje wzbudzone
odpowiednie odczucie smaku lub swiatta, a te odczucia
| te ruchy sg tym zywsze, im oba uzyte metale sg
bardziej od siebie oddalone liczgc w ponizszym
porzadku: cynk, cynfolia, cyna zwykta w ptytach, otow,
zelazo, mosigdz i brgz o roznym sktadzie, miedz,
platyna, ztoto, srebro, rtec, grafit z otowka...Jest
zupetnie oczywiste, ze wszystko tu zalezy od metali

| od roznego ich sktadu, poniewaz zeby doswiadczenie
sie udato, oba metale muszg koniecznie byc
niejednakowe. Zamiast wiec mowic o elektrycznosci
zwierzecej, miatoby sie rowne prawo nazywania jej

elektrycznoscig metaliczng...”
Alessandro Volta, List do Antonio Marii Vassalliego, Giornale Fisico-medico (1794)



Alessandro Volta (1745-1827

Pierwsza bateria elektryczna O

Eksperymenty ze
Stos Volty (1800) stosem Volty (1803)



Alessandro Volta, List do Sir Josepha Banksa, 20 III 1800 r. (Phil. Trans. 1800)

,Po dluzszym milczeniu, ktérego nie staram sie
usprawiedliwiC, mam przyjemnosc przekazac panu, a przez
pana - Towarzystwu Krolewskiemu, pewne uderzajace
wyniki, jakie uzyskatem przeprowadzajgc doswiadczenia
nad elektrycznoscig wywotang przez zwykte zetkniecie
metali roznego rodzaju, lub nawet przez kontakt innych
przewodnikow, takze roznych od siebie, czy to ciektych, czy
zawierajacych tylko jakas wilgocC, ktorej zawdzieczajg swe
przewodnictwo. Najwazniejszym z tych wynikow,
obejmujgcym praktycznie wszystkie pozostate, jest
zbudowanie przyrzadu, ktéry przez swe dziatanie, to jest
przez uderzenia, ktore wywotuje w rekach itd., przypomina
butelke lejdejska, lub raczej stabo natadowang baterie
elektryczna, ktory jednak dziata nieprzerwanie, albo, ze jego
tadunek odnawia sie samorzutnie po kazdym wytadowaniu;”




Alessandro Volta, List do Sir Josepha Banksa, 20 III 1800 r. (Phil. Trans. 1800)

,przyrzad ten - inaczej mowigc - ma tadunek niewyczerpany
albo powoduje nieprzerwane dziatanie na fluid elektryczny,
ale poza tym rozni sie catkowicie od butelki lejdejskiej czy
baterii, zardwno przez to wtasciwe mu nieustanne dziatanie,
jak i przez to, ze zamiast sktadac sie jak zwykte butelki

| baterie elektryczne z jednej lub wielu ptyt izolujgcych

w postaci cienkich warstw ciat uznanych za elektryki,

a obtozonych przewodnikami, czyli ciatami nhazywanymi
nieelektrykami - jest zbudowany wytgcznie z tych ostatnich,
wybranych sposrod najlepszych przewodnikow, ktore
wedtug powszechnego przekonania sg najbardziej odlegte
od natury elektrycznej. Tak, przyrzad, o ktorym mowie

| Ktory niewatpliwie pana zadziwi, jest tylko zestawieniem,

w okreslonym porzadku, pewnej liczby dobrych
przewodnikow réznego rodzaju...”



,Przygotowuje sobie kilka tuzinbw matych okragtych
ptytek lub krgzkow z miedzi, mosigdzu lub lepiej
srebra, okoto cala srednicy (np. monet) i rowng liczbe
ptytek z cyny, albo lepiej z cynku, o podobnej wielkosci
| kKsztatcie...Przygotowuje oprocz tego dostatecznie
duzo krgzkow z tektury, skory lub innego porowatego
materiatu, zdolnego do pobrania | utrzymania duzej
ilosci wody, ktorg krgzki muszg by¢ dobrze
nasigkniete, aby sie doswiadczenie udato. Te krazki,
ktore nazywam wilgotnymi, czynie nieco mniejszymi
niz ptytki metalowe, zeby nie wystawaty poza nie,
kiedy zostang miedzy nie wiozone.”



,Ktade wiec poziomo na stét lub na inng podstawe jedng

z ptytek metalowych, np. srebrng, na niej ktade cynkowa,

a na te jedng z ptytek wilgotnych, potem drugg srebrng, kolejng
cynkowa, na ktorg ktade znow ptytke wilgotng. Postepuje dale;
w taki sam sposob, to znaczy sktadam zawsze ptytke srebrng
| cynkowa, to jest zawsze srebro na dole, a cynk na gorze lub
odwrotnie, zaleznie od tego jak rozpoczatem, | ktadgc miedzy
kazdg pare ptytke wilgotng postepuje tak, aby z wielu takich
pieter zbudowac stos tak wysoki, jaki moze sie utrzymac nie
upadajgc. Gdy juz jest tak wysoki, ze zawiera 20 do 30 pieter,
czyli par metali, moze juz nie tylko powodowac wychylenia

o ponad 10 do 15 stopni w elektrometrze Cavallo, tadowac
kondensator przez proste zetkniecie, tak ze wydaje iskry itd.,
ale | palcom, ktore dotykajg takiego stosu na obu koncach, to
jest przy podstawie i wierzchotku, udziela jednego lub kilku
drobnych uderzen, ktore sie powtarzajg przy ponawianym
dotknieciu; kazde z tych uderzen jest podobne do tego jakie
daie stabo natadowana butelka leideiska. ”






Andreas Jaszlinsky, Institutiones physicae pars prima,
seu Physics generalis, Trnava 1756



Wielka maszyna elektrostatyczna Van Maruma (1799)
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Michael Klaus - Naturalis Philosophiae seu Physicae Tractatio altera, Wieden 1756 r.




Pierwsze podreczniki fizyki
PO polsku



W drugiej potowie XVIII wieku pojawity si¢ pierwsze
oryginalne podreczniki fizyki w jezyku polskim

Samuel Chroscikowski - Fizyka doswiadczeniami potwierdzona, albo
doswiadczenia fizyczne..., Warszawa 1764

Jozef Rogalinski - Doswiadczenia skutkow rzeczy pod zmysty podpadajqcych...,
Poznan 1765 (Ks. 1), 1767(Ks. 2), 1770 (Ks. 3), 1776 (Ks. 4)

Jozef Herman Osinski - Fizyka doswiadczeniami potwierdzona, Warszawa 1777

Jozef Lisikiewicz - Fizyka czyli wiadomos¢ natury i skutkow rzeczy pod zmysty
podpadajqcych..., Sandomierz 1779 (Ks. 1), 1781 (Ks. 2)

Jan Michat Hube - Wstep do fizyki dla szkot narodowych, Warszawa 1783
Jan Michat Hube - Fizyka dla szkot narodowych. Czes¢ I. Mechanika, Krakow
1792
oraz ttumaczenia
Fizyka Jana Polikarpa Erxlebena..., tham. Andrzej Trzcinski, Krakow 1788

Traktat poczqtkowy czyli poczqtki fizyki... Maturyna Jakoba Brissona, thum.
Wincenty Choynicki, Wilno 1800



FIZYKA

Doswiadczeniami Potwierdzona.
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w Collcgihm No.bi/i'um Sclz: Piarum
Publicznie czynione,
Polfkim za$ igzykiem

[ A N
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Scholarum Piarum,
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w Drukarni Schelarum Pisrum J. K. MCi
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SKUTKOW

R zeczy pod zmyfly podpadaigcych
na publicznych Poficdzeniach
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powtornie do druku
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KSIEGA PIERWSZA
wPOZNANIU
w Drukarni J. K. M. y Rpliey Sociciatis JESU




FIZYKA

DOSWIADCZENIAMI POTWIERDZONA
PRZEZ

X. JOZEFA HERMANA OSINSKIEGOQ
SCHOLARUM PIARUM
W COLLEGIUM NOBIILIUM

FILOZOFII J MATEMATYKI PROFESSORA

KROTKO ZEBRANA.

w WARSZAWIE 1777

w Drukarni J. K. Mci i Rzplitey
# XX, Schol: Piar,
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§. 363.
Poniewaz elektryczna materya do.
pomaga » aby ziofa predzey rosly , iako

Czyli
chotoby
leczy?

sie powiedziafo, zZe w ciafach odmiang
‘ sp}awuie > Doktorowie wniesli roztropnie,
se gdy si¢ elekiryzuiemy , kréw w nas
predzey cyrkuluie, humory rozrzedzaiy
‘sig , wnosili daley, iz elektrycznosciz =
‘niektorych chorob , iako to, apoplexyi,

paralizu, podagry, doskonale mozna wy-~
prowadzi¢. Z nich niektorzy odwazniey-
si, iako Jallabert, Paulschon, Scheu-
fer chelpili sie, ze elektrycznosciz lu-
dzi znaczng liczbe , z wielu roznych

chorob wyprowadzili. Pivati za$ i Ver-
rati oPisa]’i sPO'so'b dawania lekarstwa
przez elektryzacya tym, ktorzy do niego
wstrgt maij, Akademicy Londyfiscy , u-
bo wszystkie opisy Verratego i Pivatego

zachowali, przeciez elektryzacyg nikomu
lekarstwa daé nie mogli; zaczym pi-
sma Verratego i Pivatego, za bigdne
osgdzili, Muchembroek $wiadczy, ze po
doswiadczeniach elekirycznych , trzy ra-

386

kogo elektryzacyg z zadnego paroxyzmu
nie wyprowadzil, Z tego iednak, ze
Pivati i Verrati nierzetelnemi w opisa-
nin skutkow elektrycznych pokazali sig,
ze Muchembroek nikogo nietylko nie
uleczyt, ale sam siebie slabosci naba-
wit, wnosi¢ nie mozna, iz elektryza-
cya w Medycynie uzyta bydZz nie moze,
Poniewaz P, Sauvage $wiadczy , ze rgke
iednego paralizem zarazony, elektryza-
cyg uzdrowil, Jallabert donios? Aka-
demyi Paryskiey, ze uzdrowil rgkg pa-
ralityka , ktory nig przez lat dziesigé
wiada¢ nie mogl, Wiedenski Doktor
Haen $wiadczy, ze 7 paralitykow , 4.
Konwulsye miewaijcych elektryzacyg ule-
czyl. Zaczym pozadana bylaby rzecz,
zeby nasi Doktorowie wzwyz wspomnio-
nych doswiadczenia powtarzali , nowe

Jaka

Zy na febr¢ zapadal, e Zona iego, gdy
pod czas elektryzowania przez dlugi czas
bamg dfonig goty tarta, bledniata, i z

sif spadata, Tenze Muchembroek wy=
¢naie, iz przea wiele lat pracuigc , ni=

Jozef Herman Osinski, Fizyka doswiadczeniami potwierdzona, Warszawa, 1777

matetya
elektry-
czna?

czynili, aby elektryzacyg, ktora dotad
dla wielu jest zabawkg, uczyni¢ Naro-
dowi ludzkiemu pozyteczng.

-~ S. 364,

Co iest materya elektryczna? czyli
toz samo, co ogien elementarny? czyli
inna iaka? Na to dokfadaie trudno od.
powiedzie¢ ; bo ze skutkow elektryczno
§ci wzwyz polozonych, iedne s3 mate-
ryi elektryczney z ogniem pospolite , in-




Za powodem thermometru do-
chodziemy , iakiego ciepfa potrzeba do

. * / _®
rozpuszezenia roznych tlustosci, ztad bo-

wiem poznaiemy , ktora strawnieysza, a
ktora mniey strawna, Tlustosci zas roz«
puszczaiy si¢ wedfug thermometrum Fa-

renheit tym porzidkiem: Skowronka od
§2 gradusow , Krolika , Gesi swoyskiey 4
Kaptona, Gfuszcza od 69 grad- Kaczki
od 8o grad: foy z nerek cielecych, albo
wieprzowych ; od 100 grad: sfonina od
108 grad. Ztad si¢ pokazuie, 7é Skoa

wronki naygdrowsze, po nich Kroliki,
Gesi swoyskie , Gluszcze , Kaplony, mig-
so za$ §winie i sfonina nayniestrawniey-
sze, Bo do roztopienia sfoniny, wi¢s
kszego potrzeba ciepfa nad ciepto c¢zio=
wieka. |

JOozef Herman Osinski,

Fizyka
doswiadczeniami

potwierdzona,
Warszawa, 1777




SLOWNICZEK FIZYCZNY.

>1eg

Bidg iednostayny
Eieyun

Ltouka siatkowd
Bryta

Bymosc

Cialo cieki€

Ol
Mvtum’mzfa rimis aequabzll:
Polus,

Reting.
Solidum,
Existentia,

Corpus fluidum.

Ciagty

Ciecza

Ciemnica

Ciemnica nositelna
Ciezkomi€rz
Cigzxos¢ gatunkowd
Czas srzedni
Cz‘gsth obcé

Czegsc blonki czarniawa
Daogykalny
Dowodliwy
Drgani¢

T ODIC C
Drobnowid

Drugdy (czasém)
Dwuglad

Dziatunie

Farba

Gestomiérz

Ductilis,

Liquor,

Camera obscura.

Camera obscura portafilis.
Barometrum.

Specifica gravitas.

P01 OFILM

Tempus medium.

Partes heterogeneae.

Chorots.

Tangibilis,
Probabilis,
I7ibratio,

‘Microscopium.

‘Paralaxis.

Aitio.
Color.

Manometrum.

Gietia

Giéwny promicn
Gwidzda biegunowd
Gwidzda nieruchomad
Gwidzda gdruie
Gwiazdozbidr

Flexihs,

Radius principalis,
Stella polaris.
Stella fixa
Stella culminat,
Constellatio.

edno-

SzowNi1CczZzEXK FrzycznNy,

Jednofarbny
Kierowanié biegu
Kléy ognisty
Krzyvvodromy
Kul

Latarma CczZs rnox1ezka
¥Amani¢ sie swiatta.
Mizszosdé

Miernicz

Miesigc dobieZny
Miesigc obieZny
Nadgtownik
Nieprzenikty
Nieprzeniktosé
Obieg

Obieg obieZny
Oczna Zyta

Odbici¢

AV PR

Odlegtosé ogniskowd
Ogniomiérz

Ognisko

Opor, odpor
OpoZni€ni€ biegu

Os

Para

Pas

Pas umiarkowany
Pas w bok-stoneczny
Pas w prost-stoneczny

Pas mmny
Pad

Ustius coloris.

Direftio motus.

Petroleim lub asphaltum,
Cumzlmﬁus

Luce; 71a magrzm

R:)f; oftio luminis,

Mo fm .

Geovietra.

| Mensis synodicus.,

Mensis periodicus,
Zenith,
Impenetrabilis.
Impenetrabilitas,
‘Periodus.

Revolutio periodica,
Nervus opticus.
Refmcﬁo

Dmtantta ﬁ;cahs.
Pyrometrum.
Focus.

Resistentia,
Retardatio motus.
dxis.

Vapor.

Zona.

Zona temperata.
Zona temperata frigida.
Zona ftorrida,
Zona frigida.
Imypetus,

Pierwidstkowd farba
Pioowy

Color primitivus.

Verticalis , perpendicularis,
Ptasko-




Wiadomosc/ posillowe 7 tablice metr == 100 metrém, kilometr == 1000
metrom, myriametr = 10000 nie-
trom; iako tez decymetr == melra,
centymetr = v} metra, millimetr =
—yzss Ietra. '

liniie litews.

Stopa frankfurcka (nad Menem) . 126,16.
— gdanska . . . .o . 127,17,
— genuenska (palmo) . . 110,75.
— hamburska . . . . . 127,00.
— hanowerska . . . . . . . 129,50.
hiszpanska (pie) . . . . 125,30.
kolonska . . . . . . 127,50.
lipska . . . e e 125,10,
reapolitanska (palmo) . . . 117,0.
portugalska . . . . .. 150,00.
pragska e . 131,40,
lnite litews. refska . . ' ]‘59’18’

Stopa amsterdamska rownasig . . 12550. rossyyska (pol arczyny) . 157,68.

— angiclska . 0. oL L0 135,102, Arszyn rossyyski =16 wnerszkom

Stopa angiclska (fool) réwna —2 stopom, 2 calom i 3,3 li-

si¢ 12 calom (/nches)y a 120 niiom litewsk.

linjiom. rzymska . . . . . . 110,90.
badenska . e . 135,00. szwedzka . . . . .o 131,58.
bawarska . . . ..o . 120,38, warszawska . . . . 157,99.
bazyleyska . . . . . . . 13270 pél Tokcia warszaw. . 136,72.
berlinska . . .. . . . 13730. wiedenska . . . . . . 140,12,
bernska . . ... . . 13000. — wirtemberska e e e e 127,00.
darmsztadzka . .. . 127,60. — zurichska . . . . . . 133,60.
drezdenska . : .. 125,50 . Na mocy tego stosunku miar ]mnowych zagrani-
dunska (fod) . . . . . . 139,13 cznych do litewskiey latwo oznaczy¢ stosunek miar kwa-
francuzka (pied) dawna . . . 144,00, dratowych i szeiciennych, iako tez iedne zamienia¢ na
Mclr slauowiqcy iednos’é nowych miar drugie. : :

' . Co sig tycze miar na obigtosé czgstszego uZycia:

z rosmailych dziet wyigte.

Miary liniiowe.

Stopa litewska icst u nas jednoscig miar liniiowych,
]’ullmv_y stopy  stanowig pu'(xL dwic stopy razein
zlgezone shladaig fokied; szesé slop, saZen; 15 stop
= 1. prelowi; 150 slop = 1. sznurowi; slaia == 2625
stopom; mila = 21000 slop=3500 sgZniom. Po-
dobnym sposobem cal = 15 czgéei stopy s liniia ==
L%, slopys liniyka uwazana iako 25 cze$¢ linii iest
TJ'”, czgécig slopy, a wzigla za 5 czesé linii dest
o Czgicig slopy.

Stopa innych kraiow wyrazona iest w nastgpney lablicy

czesci éwierci pqudmka ziemskiego, litr francuzki zaymchy przestrzen iednego decymelru

czyli 443,2959 liniiom. Dzieli sig zas kubicsnego , réwna sig 5o cal. szeéd. lit==1,41711 kwarty

na dekametr == 10 metrom, hekto- litewskiey = 1,041666 dawney kwarty paryzkiey (pinte)==
2,114165 kwartom angielskim (pint).




. v . gramm.
Funt dunski menniczy (16 unc) . . 471,5364.
Jednoicig do dochodzenia cigzaru cial przez inne cie- — francuski dawnieyszy (Pozds
zary znaiome iest funt, kiérego wszystkie dro- de marc) - 489,5062.
bnieysze albo znaczuieysze wagi sg pommnozeniem hamburski handlowy (32 Iot,) 484’3168.

albol pO(,lzwlemem. Ituk_, kamien litewski rowna sie — menniczy (2 marh) 467,5835.
40 funtém, bela =150 tuntom, centnar = 200 fun-

3 L4 .
t6m, bierkowicc albo szyflunt =400 funtém. Mark N h“mh handlmyy,(xS unc.) 4'60’293l‘
= I funta; uncya—= & tunta; 10t= funta; karat - lekarski (l2 ““C.YY) . 34590276'
menniczy = 4' hmla, drachma (gros) = ;15 funta; : ; —-— menniczy (16 unc.) . 460,8698.
skrupul (denier) f, funta; karat = rytps funtas kolonski handlowy (321ot) . . 467,7401.
gran =454 funta; ass =454 fanta. — menniczy (16 unc) 467,7300.
Funt aptekarski (th) =12 uncyom (3)=96 drachmom krakowski handlowy (16 IHIC) 404,8467.
(3) =288 skrupulom (3)=25760 graunom (gr). — menniczy . . . 397,6394
Do nowych wag francuzkich za iednosé¢ obrano gramm, ~ litewski handlowy (22 Iot) 314.828
to icsl ciqiar wody czystey w temper. 3°.5 R. pod C e g X ot 7% 7
obigtoscig centymetru kubicznego.  Dekagramm =10 nury mberski lekarski (12 unc') 357’6639
grammom, heklogramm = 100 grammom, kilo- petersburski handlbﬁyy i le-

W a g i

gramm = 1000 graminomn, mVIiaglamm_loooo karski (32 I(’t‘) ot 408’9786‘
grammom. l)(,("y ramm==%; czgsci gramma, cen- szwedzki menniczy (32 Iot,) . . 431,2788,

tygramm =35 gramma, milligramm=;55 gram-

8 —  gormiczy (321fot) . . 375,8260.
Naslgpuigea tablica wyraza slosunek funtéw w rozmai- _ . aptekarski (12 unc.) . 336,3187.
tych kraiach uzywanych a ocenionych przez gram- turecki (oka od 200 drammdw) 1275,6560.
my : warszawski handlowy (32 lotéw) 405,227g.
gramm. wenecki handlowy (4b. grossa) 4g4,0000.

Funt amsterdamski froy (16unc.} . .  492,0000.

— llafl}/dl(c.)\vy (16 unc.) 433:9262. - —  menniczy (16 unc.) . 477’4800
— aptekarski (12 unc.) 36,0030, . —  aptekarski (peso aottilo) 302,0253.

angielski /roy weight (12 unc.)  373,1353. wiedenski handlowy (32 Iot.) . 560,0120.
—  krolew slu C e 680,4219. — ‘menniczy (32 lot.) . 561,2880.
— avoirdupoids (16 unc) 453,6146. 4

bawarski handlowy (32 fot.) . . . 560,0000. e apt eczay (12 unc') »  #20,0000.
—  aptekarski (12 unce.) . . 360,0000. wroclawski lmndlowy (32 '(Ot.) . 405,a310.
—  menniczy (32 lol) . . . 467,7401. gurichski (cigZszy od 18 unc.) . 526,9834.

czeski czyli pragski . . . . 614,3465. — (liey'czy od 32 [ot,) . 468,6050.
dunski handlowy (32 Iol.ow) .« 499,5477. ' , '




	
	W drugiej połowie XVIII wieku pojawiły się pierwsze oryginalne podręczniki fizyki w języku polskim

