
Rozdział 7
Kinematyka oddziaływań. 
Wnioski z transformacji Lorentza. 
Zmienna x Feynmana, pospieszność 
(rapidity) i pseudopospieszność 
(pseudorapidity).
Rozpraszanie leptonów na hadronach. 
Zmienna x Bjorkena. Rozpraszanie 
głębokonieelastyczne (DIS). Jety
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Funkcja falowa Hulthéna
dla deuteronu 
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C-Cu, C-Zr

C-Pb, O-Pb

hiperony Λ
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mezony π
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protony
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Obliczenia Monte-Carlo

exp[– (y2/a) – (pt/b)]
   a = log (s/4mp

2)
b = 160 MeV/c
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Rozkłady pseudorapidity 
przy wysokich energiach 
(wyniki UA5 Collaboration)

„plateau”
Δy (Δη) ~ log s
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xF

0

-1 +10

Przedstawianie danych na wykresach

Wykres Peyrou

(xF - zmienna Feynmana)

Wykresy y – pT , η – pT

Ogólnie: y lepsze do badania obszaru centralnego   (|xF| ≅ 0)
    xF lepsze do badania obszaru fragmentacji  (|xF| ≅ 1)

p
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Wykres Peyrou i jego rzuty
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Przykład rozkładów pL - pt
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Średni wektor pędu dla oddziaływań różnej krotności
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Przykład rozkładu y - pt
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Obliczenia dla reakcji 
pp → π + cokolwiek

przy 25,6 GeV/c

obszary zakreskowane 
odpowiadają pionom 

 z przypadków 
rozpadów  Δ → p + π

 

Założenie: p + p → Δ + Δ
(ΓΔ = 120 MeV)
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Przykład rozkładu przekroju czynnego w funkcji y
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[Przykład z pracy: J. B. Shafer et al, Phys. Rev. Lett. 10, 179 (1963)]

Wykres Dalitza dla reakcji K– + p → Λ + π++ π–
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Obliczenia dla rozpraszania µp przy 200 GeV
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Obliczenia dla oddziaływań NC i CC przy zderzaczu HERA
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(J. Engelen, P. Kooijman)

Porównanie zasięgu różnych eksperymentów

czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



rozkład wykładniczy
(a3/8π) exp (– ar)

rozkład dipolowy
(1 + q2/a22)-2

formfaktor F(q) rozkład ładunku ρ(r)

rozkład gaussowski
(a2/2π)3/2 exp (– a2r2/2)

rozkład gaussowski
exp (– q2/2a22)

kula jednorodna
3/4πR3  r < R
      0     r > R

rozkład oscylujący
3θ–3 (sin θ – θ cos θ)

θ = qR/
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Rozpraszanie elektronów 
o energii 187 MeV 

na jądrach 12C

J. H. Fregeau, R. Hofstadter
Phys. Rev. 99, 1503 (1955)

Przykład danych doświadczalnych
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Przykładowe wyniki badania struktury protonu
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Przykładowe wyniki badania struktury protonu

E. B. Hughes et al., Phys. Rev. 139, B458 (1965)
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rozpraszanie elastyczne na 
jądrze A jako całości
xA = Q2/2MAν

rozpraszanie na pojedynczych 
nukleonach

ν = Q2/2M; xA = M/MA ≅ 1/A

rozpraszanie na składnikach nukleonów
deep inelastic scattering - DIS
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Zestawienie rzeczywistych 
wyników pomiarów 

rozpraszania elektron-proton 
w SLAC

S. Stein et al., 
Phys. Rev D12, 1884 (1975)
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M. Breidenbach et al.,
Phys. Rev. Lett. 23, 935 (1969)

Pierwsze zdumiewające wyniki doświadczeń w SLAC
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przykład skalowania Bjorkena (1970)
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ω = 2Mν/q

przykład skalowania Bjorkena (1970)
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(Halzen & Martin)

oczekiwana postać F2
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q2 ≅ 10 GeV2

czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



PDG 2008
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Jety widoczne dobrze dopiero przy wysokich energiach
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Jety w ISR:  Ecm = √s = 63 GeV
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3 jety 4 jety

czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012



czwartek, 19 kwietnia 2012


