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Zad. 1
Koto o promieniu R obraca sig¢ tak, ze zalezno$¢ kata obrotu kota ¢ od czasu t, dana jest
wyrazeniem: ¢(t) =a+bt +ct’, gdzie b=4rad/s, c=3rad/s’. Wyznaczy¢ po czasie t = 2s od
momentu rozpoczecia ruchu dla punktéw potozonych w odlegtosci R/2 od osi obrotu:

a) predkos¢ katowa

b) predkos¢ liniowa

c) przyspieszenie styczne, normalne i catkowite.

Zad.2

Ruch punktu poruszajacego si¢ na ptaszczyznie dany jest w uktadzie kartezjanskim rownaniami
X(t) =bt” i y(t) = ct?, gdzie state b, ¢ > 0. Znalez¢ parametryczne rownania toru w uktadzie
biegunowym , tor ruchu punktu oraz predkosc¢ i przyspieszenie w obydwu uktadach odniesienia.

Zad. 3

2

Dla pewnego ruchu ptaskiego spetnione sa rownania v, =C, a, =——, gdzie bi c to state
r

dodatnie, znalez¢:
a) rownania ruchu
b) rownania toru
Przyjac, ze w chwili poczatkowej r(0)=ro, (0)=¢,.

Zad. 4

Ruch punktu materialnego w biegunowym uktadzie odniesienia opisany jest rOwnaniami:

r(t) =ht, ¢(t) =c/t, gdzie b, c = const . Znalez¢ tor ruchu, predkosc¢ i przyspieszenie punktu
jako funkcjg czasu.

Zad. 5
Z nieruchomej szpuli o promieniu R jednostajnie odwijamy ni¢ (dlugo$¢ odwinigtej nici
1 =1, + vt). Znalez¢:
a) réwnania ruchu konca naprezonej nici,
b) odleglos¢ konca nici od srodka szpuli w funkcji czasu,
c) ksztalt toru, jaki zakresla koniec nici,
d) dhlugos¢ tuku, jaki zatacza koniec nici w funkcji kata @, o jaki przesunie si¢ punkt, w
ktorym nitka odwija sig ze szpulki. Wybra¢ uktad wspodtrzednych, w ktorym w chwili t=0
bedzie y=R.
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Zad 6.
Z karabinu umieszczonego w lecacym poziomo, z predkoscia vy samolocie wystrzelono pocisk
rowniez w kierunku poziomym z predkoscia vp,. Zaniedbujac opdr powietrza znalez¢:

a) réwnanie toru pocisku wzgledem Ziemi,

b) réwnanie jego toru wzgledem samolotu,

¢) réwnanie toru samolotu wzgledem pocisku.

Zad 7.

Lodz przepltywa w poprzek rzeke ze stata wzgledem wody predkoscia v=2 m/s, prostopadta do
kierunku pradu. Predkos¢ pradu rzeki o szerokos$ci d=200 m , jest rbwna zeru przy brzegu i
wzrasta liniowo ku $rodkowi rzeki, gdzie osiaga u=3m/s. Znalez¢ ksztatt toru, dtugos¢ toru, oraz
odleglo$¢ x o ktora prad znosi 16dz od punktu startu.

Zad. 8
Rozwiazaé zadanie 6 przyjmujac, ze predko$¢ wzrasta parabolicznie ku srodkowi: v=kx”.

Zad. 9

Ksztalt skoczni mozna opisa¢ wzorem Yy = tgh(z—xsj, gdze -75<x<50 (m) . Prog skoczni

ma wspolrzedne X, =y, =50 (m) Z jaka predkoscia vo musi wybi¢ si¢ skoczek z progu pod

katem 0=45°, aby wyladowac¢ w punkcie przegigcia skoczni. Podaj réwnanie toru lotu. Czy
istnieje taki punkt na zeskoku, w ktorym skoczek nie czuje uderzenia o ziemi¢ w chwili
ladowania, gdzie si¢ on znajduje?



