
Zadania domowe z mechaniki statystycznej
do wykªadu prof. Marka Napiórkowskiego

Seria 1

Zadanie 1. Niech X1 i X2 bed¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o roz-
kªadach Gaussa, zcharakteryzowanych przez ±rednie µ1, µ2 oraz dyspersje
σ1, σ2. Znale±¢ g¦sto±¢ rozkªadu prawdopodobie«stwa zmiennej losowej Y =
X1 +X2.

Zadanie 2. Dane s¡ dwie niezale»ne zmienne losowe X1 oraz X2 o rozkªa-
dzie jednorodnym na przedziale (0,1). Pokaza¢, »e przez transformacj¦:

Y1 =
√
−2 lnX1 cos 2πX2

Y2 =
√
−2 lnX1 sin 2πX2,

zadane s¡ dwie niezale»ne zmienne gausowskie o ±redniej 0 i wariancji 1.

Zadanie 3. Pokaza¢, »e suma dwóch niezale»nych zmiennych poissonow-
skich jest te» zmienn¡ poissonowsk¡.

Zadanie 4. Watro±¢ pr¦dko±ci cz¡stki ~v = (vx, vy, vz) w pewnym gazie
zadana jest rozkªadem Maxwella:

P (vx, vy, vz) = (
m

2πkBT
)3/2e

− mv2

2kBT

gdzie: m masa cz¦stki, kB staªa Boltzmanna, T temperatura. Znale¹¢ rozkªad
prawdopodobie«stwa w zale»no±ci od energii E = mv2

2 .

Rozwi¡zania zada« podpisane wªasnym imieniem i nazwiskiem, ka»de na
osobnej kartce papieru, prosz¦ przygotowa¢ na wtorek 21.10.2008r. Roz-
wi¡zanie wybranego zadania zbierane b¦dzie na pocz¡tku ¢wicze«.

przygotowaª Adam Wójtowicz
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