Zadania domowe z mechaniki statystyczne;
do wyktadu prof. Marka Napiorkowskiego
Seria 5

Zadanie 1. W gazie doskonalym o temperaturze 7' i gestoSci n porusza
sie nieskoniczenie cienka plytka o powierzchni A. Stata predkos¢ plytki jest
prostopadta do jej powierzchni i wynosi v. W wyniku zderzen sprezystych z
czasteczkami gazu na plytke dziata sita oporu F. Znalez¢ wyrazenie na site.
Obliczy¢ ja dla matych predkosci v, ograniczajac sie do wyrazu liniowego w
predkosci.

Zadanie 2. Rozwazy¢ dwa doskonate gazy jeden w pojemniku lewym, drugi
w prawym, rozdzielone cienkg Sciang z matym otworkiem. Niech ich gestosci
n; i n, oraz temperatury 7; i Tr niewiele sie r6znia. Oblicz liczbe czastek
i ilos¢ energii przekazywana z pojemnika lewego do prawego przez otworek,
w zaleznosci od temperatury i roznicy gestosci (do pierwszego rzedu w 67 i
an).

Zadanie 3. Policzy¢ fluktuacje energii < AE? > w wielkim zespole kano-
nicznym.

Zadanie 4. Czastki surfaktanta (substancji powierzchniowo czynnej) w sta-
bym roztworze mozna potraktowac jako tréjwymiarowy gaz doskonaty. Jego
czasteczki obnizaja swoja energie wchodzac w kontakt z powietrzem, wiec
czes¢ z nich migruje na powierzchnie, gdzie mozna je traktowac jako dwuwy-
miarowy gaz doskonatly.

a) Rozwazmy wiec d-wymiarowy gaz doskonaly czastek o masie m w ze-
wnetrznym potencjale przyciggajacym o glebokosci €;. Pokaz, ze potencjal
chemiczny w temperaturze 7' dla gestosci n dany jest wzorem:
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b) Niech surfaktant obnizy swoja energie o € przemieszczajac sie z roztworu

g = €q + kpTIn[ng\Y], gdzie A =

do powierzchni. Wyraz koncentracje czastek na powierzchni (ny = <22=) po-
przez koncentracje czastek pozostajacych w objetosci roztworu (ng = <§3=).

Rozwiazania zadan podpisane wtasnym imieniem i nazwiskiem, kazde na
osobnej kartce papieru, prosze przygotowa¢ na wtorek 18.11.2008r. Roz-
wigzanie wybranego zadania zbierane bedzie na poczatku ¢wiczen.
przygotowal Adam Waojtowicz



