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Zadanie 1. Niech

Zp =
∑

l parzyste0

e−σl(l+1), Znp =
∑

l nieparzyste0

e−σl(l+1)

z σ = βh̄2

2I , pokaza¢, »e w granicy klasycznej: σ → 0

Zp = Znp =
1
2
Zklas
rot ,

gdzie Zklas
rot suma statystyczna dla rotatora w granicy klasycznej.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ wspóªczynnik C(T ) dla doskonaªego gazu fermio-
nów:

pv

kBT
= 1 +B(T )n+ C(T )n2 + ....

Zadanie 3. Wyznaczy¢ wspóªczynnik Grüneisena:

Γ =
vαp
cvκT

gdzie
αp =

1
v

(
∂v

∂T

)

p

, αp = −1
v

(
∂v

∂p

)

T

,

dla kwantowego gazu doskonaªego o g¦sto±ci stanów jednocz¡stkowych γ(ε) ∼
εγ−1.

Rozwi¡zania zada« podpisane wªasnym imieniem i nazwiskiem, ka»de na
osobnej kartce papieru, prosz¦ przygotowa¢ na wtorek 13.01.2009r. Roz-
wi¡zanie wybranego zadania zbierane b¦dzie na pocz¡tku ¢wicze«.
przygotowaª Adam Wójtowicz


