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Zadanie 1. Wobszarze niskich temperatur T: kBT << εF , εF = h̄2
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energia wewn¦trzna doskonaªego gazu fermionów (nierelatywistycznych) dana
jest wzorem:
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a) znale¹¢ prawo opisuj¡ce zachowanie entropii dla T → 0,

b) pokaza¢, »e cp − cv ∝ T 3 dla T → 0.

Zadanie 2. Znale¹¢ odpowiednik prawa Stefana-Boltzmanna dla promie-
niowania zamkni¦tego w N-wymiarowym hipersze±cianie o doskonale czar-
nych ±ciankach.

Zadanie 3. Gaz fotonowy zamkni¦ty we wn¦ce o obj¦to±ci V i temperatu-
rze T znajduje si¦ w stanie równowagi termicznej. Wykaza¢, »e dla energii E
tego gazu speªniony jest zwi¡zek:
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< E >
= 4kBT

Rozwi¡zania zada« podpisane wªasnym imieniem i nazwiskiem, ka»de na
osobnej kartce papieru, prosz¦ przygotowa¢ na wtorek 20.01.2009r. Roz-
wi¡zanie wybranego zadania zbierane b¦dzie na pocz¡tku ¢wicze«.
przygotowaª Adam Wójtowicz


