Zadania domowe z fizyki statystycznej (IV rok)
do wykladu prof. B. Cichockiego.

Seria 6

Zadanie 1. Wykazac¢ ze spadek temperatury gazu nastepujacy wskutek jego rozpreze-
nia w procesie Joule’a-Thomsona jest zawsze mniejszy niz analogiczny (przy takej samej
zmianie ci$nienia) spadek temperatury przy rozprezeniu adiabatycznym (tj. w procesie
Joule’a).

Zadanie 2. Wykonany z izolatora cylinder o przekroju poprzecznym A jest zamkniety z
obu koncow metalowymi ttoczkami, ktore moga przesuwac sie bez tarcia. Bateria utrzy-
muje stale napiecie Ay pomiedzy ttoczkami, tak ze wystepuje miedzy nimi przycigganie
elektrostatyczne. Wyrazi¢ przez Cy pojemnosé cieplng gazu w procesie, w ktorym quasi-
statycznie pobiera on ciepto przez Scianki cylindra. Podaé¢ koricowy wzor dla przypadku
gazu doskonatego.

Uwaga: Pole elektryczne pomiedzy tltoczkami nalezy uwaza¢ za jednorodne. Przyjaé, ze
wplyw ci$nienia zewnetrznego na ttoczki mozna pominag.

Zadanie 3. Naprezenie K tasmy gumowej w zaleznosci od jej dtugosci i temperatury
wyraza sie empirycznym wzorem:

K(T,l)=BT

za$ jej pojemnosé cieplna C) przy stalej dtugosci [ jest, dla [ = [y, dana wzorem
C(T,ly) = AlT .

(W powyzszych wzorach A, B il sa stalymi). Znalezé¢ energie wewnetrzng U i entropie
S tasmy w funkcji jej temperatury 7" i dtugosci .

i) Przypusémy, ze dwa rézne kawalki gumy charakteryzujace sie réznymi statymi A®,
B { l(()i), 1 = 1,2 1 majace poczatkowo temperatury 77 i T5 znalazly sie w kontakcie
termicznym. Zaktadajac, ze jako catos¢ uktad dwu gum jest odizolowany adiabatycznie
od otoczenia, a dtugos$ci obu gum sa ustalone, znalezé¢ koncowa temperature uktadu.

ii) Masa m wisi na kawatku gumy w polu grawitacyjnym g. Guma ma dtugosé . Do gumy
dostarczamy nastepnie skoniczong ilosé¢ @) ciepta. Jak obliczyé¢ koncowa dlugos$é gumy?

Kazde z zadan prosze rozwigza¢ na osobnej kartce. Jedno z nich bedzie zbierane na
wykladzie we czwartek 2 XII (razem z jednym zadaniem z serii 7).
Uwaga: Rozwigzania zadan muszg by¢ opatrzone komentarzami wyjasniajacymi tok ro-
zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie beda



