Zadania domowe z fizyki statystycznej (IV rok)
do wykladu prof. B. Cichockiego.

Seria 7

Zadanie 1. Znalezé¢ rozktad gestosci prawdopodobienistwa, warto$é oczekiwang oraz
wariancje zmiennych losowych

a) X=2l+as+.. .+,
) X=\leitai.. a2,

gdzie x1, ..., x, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie normalnym
(tj. Gaussowskim) o wartosci §redniej rownej zeru i wariancji o.

Zadanie 2. Rzucamy w sposob przypadkowy iglte o dtugosci 2/ na ptaszczyzne, na ktorej
narysowano dwie wzajemnie rownoleglte i odlegte od siebie o a > [ proste. Jakie jest
prawdopodobieristwo przeciecia przez igte ktorejkolwiek 7 prostych? (Jest to tzw. problem
Buffona).

Zadanie 3. Wykazac, ze rozklad p prawdopodobienstwa predkosci v wybranej czasteczki
gazu znajdujacego sie w stanie roéwnowagi termodynamicznej jest dane rozktadem Ma-
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Obliczy¢ (v), {|v]) oraz (v?).

xwella

Zadanie 4. Odizolowane od otoczenia kuliste naczynie o promieniu R zawiera N czaste-
czek gazu doskonatego. Znalez¢ Srednie potozenie $rodka masy, tj.

(rem) = ((Tem), (Yom), (2om))
oraz fluktuacje potozenia srodka masy gazu, tj.

((zem — (zem))?)s ((em — (Wem))?)s ((zem — (zem))?)

w stanie rownowagi termodynamiczne;j.

Kazde z zadan prosze rozwigza¢ na osobnej kartce. Jedno z nich bedzie zbierane na
wyktadzie we czwartek 2 XII (razem z jednym zadaniem z serii 6).
Uwaga: Rozwigzania zadan muszg by¢ opatrzone komentarzami wyjasniajacymi tok ro-
zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie beda



