Zadania z OTW
seria 3
na 100-lecie
(poprawna - bo jednak byto i jest dobrze)

Zadanie 1. Na n-wymiarowej rozmaitosci dane jest pole tensorowe
g= gijei ® e, 9ij = Gji
oraz pole ko-reperéw (e!, ..., e") takie, ze

gij = const.

i=1,..,n

Obliczy¢ 1-forme koneksji (I;)°—)"""

e jest bez-torsyjna, czyli
de' +T 5 nel =0
e oraz zachowuje tensor g, czyli
Vyg =0
dla kazdego wektora Y stycznego do M w dowolnym punkcie.

Zakladamy tez, ze macierz (g;;) 1’; jest maksymalnego rzedu.

i=
Jj=1

Odpowiedz (sprawdz, ze jest oprawdziwa!):

Lij = % (fiji + Fivi = Frig) €*
gdzie funkcje
fijke = fijx]
zdefiniowane sa przez rozktad
de’ = %fijk el A e,
a indeksy zostaly obnizone tensorem g;;,

Fij = Gik ij, fijk = gil fljk'

zaktadajac, ze spelia ponizsze dwa warunki:



Zadanie 2. Punktem wyjscia do tego zadania jest ,Odpowiedz"do zad. 1. Rozwazmy

szczegbdlny przypadek zadania 1, w ktérym n = 3, oraz

det = e Ae?, de? = €2 A el de® = e' A e

i) Sprawdzi¢, ze spelnione sa warunki konsystencji

d(62/\63):d(63/\62):d(el/\€2):0.

ii) Obliczy¢ 1-forme koneksji I';.
iii) Obliczy¢ 2-forme krzywizny
Rij =dl%; + T ATF.
iv) Obliczy¢ tensor Ricciego, czyli
Ryj := Ry,
gdzie

. 1 .
sz =: §szkl " Ael.

Znalez¢ g;; takie, ze

L

Rij=3

Rygi; R = const.
Zadanie 3*. Rozwazmy przypadek zadania 1, w ktorym
de’ = cijk N ek, cijk = const
i) Wyprowadzi¢ warunki konsystencji
d (cijk et A ej) =0.
ii) Obliczy¢ 1-forme koneksji I';.
iii) Obliczy¢ 2-forme krzywizny

Rij = dFij + Fik A ij

(7)

(10)

(11)

(12)



iv) Obliczy¢ tensor Ricciego, czyli

gdzie

Poszukac¢ g;; takiego, ze

1
R = ﬁRgij’ R = const.



