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Ro6zne przestrzenie sprzezone

Javier de Lucas

Zadanie 1. Niech C" bedzie przestrzenia liniowa nad C i niech J : C* — C" bedzie
odwzorowaniem
J(z1, oy zn) = (121, -, 02p).

Udowodnij, ze J jest odwzorowaniem liniowym takim, ze J? = —Id. Niech T": C* — C"
bedzie odwzorowaniem liniowym nad R. Wykaz, ze T' jest odwzorowaniem antyliniowym
wtedy i tylko wtedy T jest odwzorowaniem liniowym nad R i {7, J} := TJ + JT = 0.
Wykaz, ze T jest odwzorowaniem liniowym nad C wtedy i tylko wtedy 7" jest odwzoro-
waniem liniowym nad R i [T, J] :=TJ — JT = 0.

Zadanie 2. Czy odwzorowania
a) Vavesp, € (VH)#, @y feV# s f(v) € C,
byVies, Fuss o f) @ C, v Ym0,
efibelr o il o e Wi R < A TIREYT,
DVESEEEFrf =foFeW", FeALW,V),
sa dobrze zdefiniowane? Czy sa liniowe czy antyliniowe?

Zadanie 3. Udowodnij, ze odwzorowania w? ,w* : C,[%X] = C, gdzie C,[X] to przestrzen
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wielomianow stopnia nie wieksze niz n nad C, dane wzorami
WY (P) == / P(z)x'dz, Wy (P ks / P(z)x'dz, i=0,%.,7,
0 0

sa liniowe czy antyliniowe. Udowodnij, ze wl# tworza baze przestrzeni V7# i w} tworza
baze przestrzeni V*. Wykaz, ze w? = @, gdziei =1,...,n.
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Zadanie 4. Niec F : Cy[%X] = C4[%X], Dy € C¥ (%) i Dy € C[%] maja postac
1 1
F(P) := / P(z)dz + (/ P(:c)xQd:c) : D,(P) :=dP/dx, Dy(P) := dP/dx.
0 0

Oblicz F# Dy and F*D,.

Zadanie 5. Niech C" bedzie przestrzenia liniowa nad C wyposazong w iloczyn skalarny
(|) : C* x C* — C. Wykaz, ze odwzorowanie ,¥ : C" 5 v — (w|v) € C" jest liniowy i
U, : C" 3 v~ (v|w) € C" jest antyliniowy.



