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ALGEBRA IR

Przestrzen sprzezona, anihililatory, formy dwuliniowe

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Dowies¢, ze nastepujace funkcje sa formami liniowymi przestrzeni wek-
torowej V:

wi(w(X)) = fol P(x)w(x)dz, w(X)eV =R,[X], dla ustalonego P(X) € V

wo(w(X)) =0 Pw(1), w(X)eV=R,X], gdziedw/dx=w,
wa(v) = D0, aix, v=_(21,...,2,) € C", dla ustalonych ay,...,a, € C.

Cwiczenie 2. Dana przestrzeri wektorowa Ry [X], sprawdz, czy nastepujace formy liniowe
wl, w? w? € Ry[X]* postaci

tworza baze przestrzeni sprzezonej Ro[X]*. Oblicz baze Py, P, Ps przestrzeni Ry[X] taka,
ze

W (P) = &, i,j=1,...,3.

Oblicz Y°, gdzie
Y =P Py pPo

Cwiczenie 3. Zbadaj czy odwzorowanie w :V x V' — R okresla forme dwuliniowa,

jesli:

a) V:=R,[z], Yo,weV: ww):= /0 v(x)w(x) de,

b) V:=R,[z], Yv,weV : w,w):= /0 V' (x)w(z) dz,

c) V.=R" VoweV: whw):=v-w, gdzie - tostandardowy iloczyn skalarny.

Cwiczenie 4. Czy kazda forme dwu-liniowa b : R? x R2 — R mozna przedstawi¢ w
postaci
b(z,y) = wi(w)waly),  Va,y €R?

dla pewnych form-liniowych wy, w, € (R?*)*?
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Cwiczenie 5. Dana baza
1 1 0
€1 = 1 s €y = 0 s €3 = 1 s
0 1 1

przestrzeni R?, oblicz baze dualna 6!, 6%, 62 do tej bazy. Napisz forme dwuliniowa
b(x,y) = 21y + Tays + T3y, T = (21,72, 33), Y = (Y1, Y2, Y3),
jako liniowa kombinacje form dwuliniowych

b (x,y) = 0'(2)0 (y), dla 44l7 =1, #5578 z,y € R



