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Odwzorowania liniowe, jadro, obraz

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Sprawdz, czy nastepujace odwzorowania sa liniowe. Jezeli tak, okresl ich
macierze w pewnej bazie, wymiar i baze obrazu i jadra.

a) F:R*> (z,y) = 2z —y,2 + 1,y = 6) € R,

b) F: RE) > ($1,$2,5L’3,$4,$5> — (1:1 + Xo + X3,T2 + T3 + Ty, T3 + Ty —|—$U5) € Rg,
3
c) F:Rslt] 2 anto‘ 3+ ¢ + cst + (e3 —c3)t + o t® € Rylt],
a=0
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d) F=Rs{t|- > P(t) > —(t t——

) E<Ryft] 5 (1) > U (1) #152

Cwiczenie 2. Niech f : R2 — R*i g : R® — R?, gdzie f(z,y) = (20 —y,y —
2z,x), g(r,y,2) = (r +y + z,y — z). Sprawdz, czy sa odwzorowania liniowe. Znajdz
macierz tych odwzorowan w bazach kanonicznych. Znajdz ker f, Imf, Img oraz ich
wymiary. Oblicz f(2,4) 1 g(1,2,3). Okresl f o g, g o f oraz macierze tych odwzorowan.

€ Rst].

Cwiczenie 3. Dane jest odwzorowanie
: feC®R l—)Z&n € C°[R), a,€R.

Czy takie odwzorowanie jest odwzorowaniem liniowym?
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Cwiczenie 4. Skonstruuj endomorfizm f : R* — R* taki, ze ker f = (uy
1,0,1,0).

(v1,v9), gdzie uy = (1,1, —1,0), us = (1,1,0,1), v, = (1,1,1,1) i v = (1,

Cwiczenie 5. Operator F' € End R, [-] dany jest wzorem (Fw)(t) := (t+1) w'(t). Znalezé
macierz F' w bazie v = (1,¢,t%,...,t"); znalezé ker F', ImF i rkF oraz zbadaé, czy
operator F jest odwracalny.



