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Zadanie 1. Dowód niewymierno±ci
√
3.

Zadanie 2. Udowodni¢ indukcyjnie, »e:

• (1)(1!) + (2)(2!) + (3)(3!) + · · ·+ (n)(n!) = (n+ 1)!− 1, gdzie n ∈ N+,

• Nierówno±¢ Bernoulliego: ∀x ≥ −1,∀n ∈ N : (1 + x)n ≥ 1 + nx,

• 1 + 2 + 3 + · · ·+ n = n(n+1)
2

,

• 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6

,

• 13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 = (1 + 2 + 3 + · · ·+ n)2 = n2(n+1)2

4
,

• q0 + q1 + · · ·+ qn = 1−qn+1

1−q
, q 6= 1.

Zadanie 3. Udowodni¢ indukcyjnie, »e liczba postaci n3−n, n ∈ N jest podzielna przez

6.

Zadanie 4. Udowodni¢ indukcyjnie, »e je»eli a, b ≥ 0, to(
a+ b

2

)n

≤ an + bn

2
, ∀n ∈ N.

Zadanie 5. Udowodni¢ indukcyjnie, »e wielomian nxn+1 − (n + 1)xn + 1, n ∈ N jest

podzielny przez trójmian x2 − 2x+ 1.
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