
ĆWICZENIA Z MATEMATYKI I

Kartkówka IX

J. de Lucas

Ćwiczenie 1. (3 punkty) Znaleźć dziedzinȩ i obraz wartości funkcji

f(x) =
√
x2 − x+ 1.

Ćwiczenie 2. (3 punkty) Czy funkcja f dana wzorem

f(x) =
ax+ b

cx+ d
, ad− bc 6= 0,

gdzie a, b, c i d sa̧ liczbami rzeczywistymi, jest różnowartościowa? Oblicz jej obraz
wartości.

Ćwiczenie 3. (2 punkty) Rozwia̧zuj∣∣∣∣x2 − 9

x+ 3

∣∣∣∣ ≤ 2, x ∈ R.

Ćwiczenie 4. (4 punkty) Rozwia̧zuj

1 + sin x

cosx
+

cosx

1 + sin x
= 4, log(x)− log(1 +

√
x) = 2.

Ćwiczenie 5. (2 punkty) Udowodnij, że 34n+1− 52n−1 jest podzielny przez 7 dla każdej
n ∈ N.

Ćwiczenie 6. (2 punkty) Oblicz ka̧ty trójka̧ta z wierzcho lkami

P1 = (1, 0, 1), P2 = (2,−1, 0), P3 = (0, 0, 1).

Ćwiczenie 7. (2 punkty) Ustal czy nastȩpuja̧ce wektory sa̧ liniowo niezależne

v1 = (1, 2, 1), v2 = (0,−1, 0), v3 = (1,−2, 1).

1
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Ćwiczenie 8. (2 punkty) Dane wektory v1 = (1, 1, 1) i v2 = (1, 0,−1), oblicz

v1 × v2 i v1 · v2.

Ćwiczenie 9. (6 punktów) Rozwia̧zuj

x + y + z = 3,
x − y + 2z = 0,
−x + 2y + z = −2.

Ćwiczenie 10. (6 punktów) Oblicz

lim
n→+∞

n4/3(
3
√

1 + n2 − 3
√
n2 − 2), lim

n→+∞

(
−1 + n2

1 + n2

)n2

.

Ćwiczenie 11. (5 punktów) Ustal dla których wartości parametru a ∈ R nastȩpuja̧ca
funkcja f : (π/2, π/2)→ R jest cia̧g la:

f(x) =

{
cos ax−1

x2 , x 6= 0,
−1, x = 0.

Jeżeli f jest cia̧g la dla pewnej wartości a, czy jest też różniczkowalna?

Ćwiczenie 12. (3 punktów) Oblicz:

lim
x→0

cosx− 1

secx− 1
.

Ćwiczenie 13. (4 punkty) Oblicz f ′+(0), f ′−(0) i f ′(0) (jeżeli istnieja̧) funkcji f(x) = |x|.

Ćwiczenie 14. (4 punkty) Oblicz d5f/dx5 dla nastȩpuja̧cej funkcji

f(x) = ln

(√
x4 − 1

x3 + x2 + x+ 1

)
.
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Ćwiczenie 15. (4 punkty) Oblicz prosta̧ styczna̧ i normalna̧ (prostopad la̧) do funkcji
f(x) = arc tanx w punkcie (1, f(1)).

Ćwiczenie 16. (3 punkty) Oblicz n-te pochodne funkcji: f(x) = ln(x), f(x) = ex.

Ćwiczenie 17. (3 punkty) Udowodnij, że 1 + 2x+ x2 ≤ e2x+x2
dla x ≥ 0.

Ćwiczenie 18. (2 punkty) Rozwia̧zuj z2 − (3− i)z + (8 + i) = 0 dla z ∈ C.

Ćwiczenie 19. (10 punkty) Znaleźć dziedzina̧, zbadać cia̧g lość i różniczkowalność, jeżeli
funkcja jest nieciģ la to znaleźć granice w punktach niecia̧g lości, znaleźć przedzia ly mono-
toniczności, znaleźć punkty krytyczne, sprawdzić, które sa̧ minimami i maksimami; jeżeli
istnieja̧, to znaleźć punkty przegiȩcia; znaleźć przedzia ly wypuk lości/wklȩs lości funkcji;
jeżeli istnieja̧, to znaleźć asymptoty; na podstawie otrzymanych informacji naszkicować
wykres funkcji:

f(x) =
x3

x2 − 4
.

Proszȩ oddać mi rozwia̧zania 10 stycznia.
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