
Grupy, Permutacje, Cykle, Znak permutacji

Zadanie 1 Sprawdzi¢, czy nast¦puj¡ce tabelki reprezentuj¡ dziaªanie w grupie:

a)

⊙ a b c

a c a b

b a b c

c b c a

, b)

⊙ a b c d

a a c d a

b b b c d

c c d a b

d d a b c

c)

⊙ a b c d

a a b c d

b b a c d

c c b a d

d d d b c

Zadanie 2 Sprawdzi¢ czy dana para jest grup¡

(a) ({−1, 1}, ·), (b) ({z ∈ C : |z| = 1}, ·), (c) ({−1, 1, i,−i}, ·), (d) ({z ∈ C : |z| ≤ 1}, ·)

Zadanie 3 Niech D := R\{−1, 0} i niech dla i = 1, . . . , 6 funkcje fi : D → D b¦d¡ okre±lone wzorami:

f1(x) =
−x

x+ 1
f2(x) =

−x− 1

x
f3(x) =

1

x

f4(x) =
−1

x+ 1
f5(x) = x f6(x) = −x− 1

Sprawdzi¢, »e skªadanie funkcji ◦ jest dziaªaniem w zbiorze G = {f1, f2, f3, f4, f5, f6} (zbudowa¢ tabelk¦ tego dziaªania). Czy
para (G, ◦) jest grup¡?

Zadanie 4 Niech σ =

(
1 2 3 4 5 6
2 4 5 1 3 6

)
, τ =

(
1 2 3 4 5 6
2 1 6 4 3 5

)
. Obliczy¢: στ , τσ, τσ−1

Zadanie 5 Przedstawi¢ w postaci iloczynu cykli rozª¡cznych nast¦puj¡ce permutacje:

(a)

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
8 3 9 7 1 5 4 6 2

)
, (b)

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 8 4 1 7 6 5 9 2

)
.

Zapisa¢ przy pomocy transpozycji i sprawdzi¢ ich parzysto±¢.

Zadanie 6 Rozwi¡za¢ równanie wiedz¡c, »e x ∈ S6:(
1 2 3 4 5 6
4 5 1 2 6 3

)
x

(
1 2 3 4 5 6
2 4 6 5 3 1

)−1

=

(
1 2 3 4 5 6
3 1 4 6 5 2

)


