
Zadania domowe z Informatyki kwantowejSeria 514 XII 2005Zadanie 1 Jednoqubitowa bramka Hadamarda ma posta¢
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]Dwuqubitowa bramka CNOT (
ontrolled not), gdzie pierwszy qubit jest qubitem kontrolnym (na s
hema
iequbit kontrolny ma 
zarn¡ kropk� qubit kontrolowany puste kóªko), w dziaªaniu na baz� produktow¡za
howuje si� nast�puj¡
o:
•
��������

|0〉 ⊗ |0〉 → |0〉 ⊗ |0〉
|0〉 ⊗ |1〉 → |0〉 ⊗ |1〉
|1〉 ⊗ |0〉 → |1〉 ⊗ |1〉
|1〉 ⊗ |1〉 → |1〉 ⊗ |0〉Na ¢wi
zenia
h rozwa»ali±my ukªad zªo»ony z bramki Hadamarda i bramki CNOT:
H •

��������Jak wygl¡da opera
ja odwrotna do powy»szej? Podaj ma
ierz unitarn¡ odpowiadaj¡
¡ opera
ji odwrotnejoraz narysuj s
hemat obwodu.Zadanie 2 Zapisz ma
ierz unitarn¡ odpowiadaj¡
¡ poni»szemu obwodowi kwantowemu:
H

THgdzie T ozna
za trzyqubitow¡ bramk� To�oliego, która dziaªa w nast�puj¡
y sposób:
|1〉 ⊗ |1〉 ⊗ |0〉 → |1〉 ⊗ |1〉 ⊗ |1〉
|1〉 ⊗ |1〉 ⊗ |1〉 → |1〉 ⊗ |1〉 ⊗ |0〉a pozostaªe wektory bazowe pozostawia bez zmian.Zadanie 3 Jakiemu prostszemu obwodowi kwantowemu równowa»ny jest poni»szy obwód kwantowy:

H • H

H �������� HZadanie 4 Czy istnieje jednoqubitowa bramka kwantowa (
zyli opera
ja unitarna) dokonuj¡
a opera
ji:
|0〉 → 1

√

2
(|0〉 + |1〉)

|1〉 → |0〉Je±li istnieje to j¡ napisz a je±li nie to udowodnij, »e nie istnieje. Powodzenia!Marek Ku±Rafaª Demkowi
z-Dobrza«ski11zadania s¡ dost�pne pod adresem: www.
ft.edu.pl/�demko/zadania.html
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1 0 −1 0 −1 0 1 0























3. ��������

•4. nie istnieje - opera
ja unitarna nie mo»e zmienia¢ ilo
zynu skalarnego dwó
h wektorów


