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Zadanie 1 (20 pkt) Udowodnij, »e w twierdzeniu Holevo-Schumacher-Westmoreland, maksymalizacj¦
po {px, ρx}, mo»na zawsze ograniczy¢ do maksymalizacji po stanach czystych, tzn: ρx = |ψx⟩⟨ψx|

Zadanie 2 (20 pkt) Korzystaj¡c z ograniczenia Holevo, udowodnij, »e przez jedno-qubitowy idealny
kanaª kwantowy mo»na maksymalnie przesªa¢ 1 bit informacji.

Zadanie 3 (25 pkt) Oblicz pojemno±¢ kanaªu qubitowego, którego efektem jest izotropowe kurczenie
kuli Blocha o wspóªczynnik r < 1.

Zadanie 4 (35 pkt) Udowodnij wªasno±¢ strong subadditivity dla entropii Shannona:

H(Y ) +H(X, Y, Z) ≤ H(X, Y ) +H(Y, Z) (1)

Jak¡ wªasno±¢ powinny mie¢ zmienne losowe X, Y, Z aby w powy»szej nierówno±ci zachodziªa równo±¢.
Zastanów si¦ dlaczego nie da si¦ tego dowodu �ukwantowi¢� (chyba, »e si¦ da wtedy b¦dziesz sªawny(a)).


