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W roku 2050 ziemskie radioteleskopy odebraty sygnat radiowy pochodzacy z okolic gwiazdy Al-
pha Centauri odlegtej od Ziemi o 4.2 lata Swietlne, ktéry nosit wszelkie cechy sygnatu wystanego
przez inteligentng cywilizacje. Rozpoczeto przygotowania do wyprawy . . ..

Zadanie 1 (1pkt) Wystrzelono rakiete, ktora poruszajac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym os-
iagneta predkosci v = 0.5¢, po czasie 30dni. Ile razy kosmonauci czuli sie ciezsi (lub 1Zejsi) w poréwnaniu z
tym jak sie normalnie czuja na Ziemi, w czasie gdy rakieta przyspieszata? (uznajemy, ze rakieta znajduje
sie na tyle daleko od Ziemi, Storica i innych cial niebieskich, ze wpltyw ich grawitacji pomijamy)

Zadanie 2 (1pkt) Po osiagnieciu predkosci przelotowej v = 0.5¢ wytaczono silniki i rakieta poruszala sie
ruchem jednostajnym. Aby zapewni¢ zatodze sztuczng grawitacje, wprowadzono rakiete w ruch obrotowy.
Jaki powinien by¢ okres obrotu rakiety aby w odleglosci 20m od osi obrotu panowato ciazenie takie jak na
Ziemi.

Zadanie 3 (1pkt) W pewnym momencie sterujacy rakieta pilot ujrzat nadlatujacy od przodu odtamek
skalnym o masie 10000ton. Stwierdzil, z przerazeniem ze odtamek zbliza sie do statku z predkoscia 0.1c.
Nie byl w stanie juz nic zrobi¢. Odlamek uderzyl w statek, wbil si¢ w kadtub i utknal. Na szczescie nie
zniszczyl rakiety. O ile zmniejszyla sie predkosé statku po zderzeniu? Przyjmij, ze masa statku wynosi
30000ton.

Zadanie 4 (1pkt) Przyjmujac, ze rakieta calg droge z Ziemi do Alpha Centauri poruszala sie z predkoscia
v = 0.5¢. Odpowiedz:

1. Po jakim czasie wedlug Ziemian rakieta doleciala do Alpha Centauri

2. Ile czasu uptyneto dla zatogi statku?

Zadanie 5 (2pkt) W koricu rakieta dotarta do celu i zobaczono planete krazaca wokol Alpha Cen-
tauri. Stwierdzono, ze promien planety wynosi R = 3000km, a przyspieszenie grawitacyjne panujace przy
powierzchni g = 5m/s?.

1. 7 jaka predkoscig powinna poruszac sie rakieta, aby wejs¢ na orbite planety tuz przy jej powierzchni?

2. W celu zbadania wtasnosci atmosfery, w szczegolnosci oporéw jakie bedzie stawia¢ przy ladowaniu,
wyrzucono ze statku kulke tak ze zaczeta spada¢ swobodnie na powierzchnie planety. Zaobserwowano,
ze po dhuzszym czasie lotu w atmosferze predkosé kulki ustabilizowala sie na poziomie v = 200m/s.
Z przeprowadzonych wcze$niej na Ziemi eksperymentéw wiadomo byto, ze ta sama kulka spadajac w
atmosferze Ziemskiej po dtuzszym czasie osiaga predkosé 100m/s. Jaki jest, w przypadku tej kulki,
stosunek wspolczynnika oporu atmosfery na planecie 7, w poréwnaniu ze wspoétczynnikiem oporu
powietrza na Ziemi ~,7

Powodzenia!
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