Zycie, wszechswiat 1 cata reszta — zadania noworoczne

Pamietaj, zadania domowe sq po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zZeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamiec. Do odpowiedzi zaglgday dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 W filmach science-fiction stacje kosmiczne bardzo czesto obracaja sie. Ma to stuzyé¢ wyt-
worzeniu na stacji sztucznej grawitacji. Ponizej znajduje sie obrazek stacji kosmicznej z filmu Odyseja
kosmiczna 2001:

Przyjmujac, ze promien stacji kosmicznej wynosi 200m oblicz jaki powinien by¢ jej okres obrotu, aby na
obwodzie stacji ludzie odczuwali ciagzenie takie jak na Ziemi.

Zadanie 3 Nieszcze$liwemu astronaucie podczas spaceru w kosmosie w poblizu stacji kosmicznej pekta
lina taczaca go ze stacja. Znajdowal sie wtedy w odleglosci 100m od stacji. Probowal rozpaczliwie “ptynac”
do stacji ruszajac rekami. Niestety nic to nie dalto, nie poruszyl si¢ ani o centymetr. Dlaczego? Czy masz
jakas rade dla nieszczesnego astronauty? (Na stacji nie ma nikogo kto mogtby mu pomoc)

Zadanie 3 Gdyby wszyscy ludzie na Ziemi nagle spotkali sie w jednym miejscu na Ziemi i podskoczyli
do gory z predkoscia 10km/h, z jaka predkoscia odrzucito by Ziemie do tytu? (Potrzebne dane znajdz we
wlasnym zakresie)

Zadanie 4 7 jaka predkoscia trzeba by wystrzeli¢ rakiete, aby weszta na orbite ksiezyca i krazyta po
okregu tuz przy jego powierzchni. Potrzebne dane znajdz w tablicach fizycznych, Wikipedii, lub w innym
wiarygodnym zrodle.

Zadanie 5 Ksiezyc wykonuje obrot wokol wlasnej osi raz na 27.3 dnia !. Jesli by wystrzeliwaé¢ rakiete
na rowniku ksiezycowym, to jaka predko$é trzeba by nadaé rakiecie aby umiesci¢ ja na orbicie tak jak w
zadaniu 1, w sytuacji wystrzeliwania jej zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotu ksiezyca. Potrzebne
brakujace dane znajdz samodzielnie.

Zadanie 6 Na orbite okotoziemska wystrzelono kosmonaute w kierunku wschodnim. Poruszal sie po
orbicie kotowej bliskiej powierzchni Ziemi (czyli mozemy przyja¢, ze promieni orbity jest w przyblizeniu
réwny promieniowi Ziemi). Predkos¢ z jaka musza poruszaé sie Ciala aby poruszac sie po orbicie tuz przy
powierzchni Ziemi nazywamy pierwsza predkoscia kosmiczna.

LCzyli z dokladnie takim samym okresem co jego okres obiegu wokot Ziemi — jest to niezwykla zbieznosé, ktéra na pewno
nie jest przypadkowa. Wtasdnie z powodu tej zbieznosci zawsze widzimy tylko jedna strone ksiezyca.



1. Oblicz ile wynosi pierwsza predkos¢ kosmiczna
2. W jakim czasie wykona jeden pelny obrét wokot Ziemi?

3. Czy po wykonaniu jednego pelnego obrotu znajdzie sie nad tym samym punktem Ziemi, z ktorego
zostal wystrzelony?

Zadanie 7 Pewien kosmonauta spedzil 1rok poruszajac sie z pierwsza predkoscia kosmiczng po orbicie
wokot Ziemi. Uwzgledniajac zjawisko dylatacji czasu, oblicz o ile bedzie mtodszy od swego brata bliz-
niaka, ktory pozostal na Ziemi, gdy sie spotkaja (przy obliczeniach uwazaj na btedy spowodowane mala
doktadnoscia kalkulatora — najlepiej uzywaj kalkulatora naukowego, albo komputera)

Zadanie 8 Chcielibysmy skonstruowaé¢ wehikut czasu. Chcemy, zeby po wejsciu do wehikutu i spedzeniu
tam jednego roku, po wyjsciu z niego stwierdzi¢, ze na Ziemi uptyneto 1000lat. Z jaka predkoscia powinien
porusza¢ sie wehikut aby efekt dylatacji czasu pozwolit nam na taka podroz w czasie?

Zadanie 9 Mowi sie, ze podréze kosmiczne do innych galaktyk sa nierealne, bo odlegtosci do nich sa tak
astronomiczne, ze nawet $wiatto potrzebuje wielu lat zeby je pokona¢. Przykladowo najblizsza nam inna
galaktyka — galaktyka Andromedy (symbol M31) — znajduje sie w odlegtosci 2 milionéw lat $wietlnych
od nas. Oznacza to, ze Swiatto potrzebuje 2 milionéw lat, zeby dotrzeé¢ od nas do galaktyki Andromedy.
Obserwujesz zaloge statku kosmicznego ktora zostata wystana na taka wyprawe z Ziemi. Statek porusza
sie z predkoscia v = 0.999999999¢ (dziewie¢ dziewiatek po przecinku). Wedltug Ciebie statek dotrze do
galaktyki Andromedy po okolo 2 milionach lat (oczywiscie Ty tego nie stwierdzisz). A ile czasu uplynie
dla zalogi statku?



Odpowiedzi
Zadanie 1 7T =28.4s
Zadanie 3 v =6.710"3km/h
Zadanie 4 v = 5996km/h
Zadanie 5 wv; = 5980km/h, vo = 6013km/h
Zadanie 6 v =7920m/s,t = 1.4h
Zadanie 7 bedzie mtodszy o 0.01s
Zadanie 8 v = 0.9999995¢

Zadanie 9 89.4 lata. Czyli dla pasazeréow statku ta podroz bedzie trwaé znacznie krocej. Maja szanse
nawet dozy¢ i dolecie¢ do Andromedy — co prawda nie majg juz co wraca¢ na Ziemie, bo na Ziemi na ktorej
uptyneto 2 mln lat juz nie zastali by nic znajomego. . .



