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Zadanie 1 Rozwa» obwód kwantowy postaci:

H •
X��������

gdzie X jest bramk¡ dwuqubitow¡ dokonuj¡c¡ operacji:

|0⟩ ⊗ |0⟩ → 1√
2
(|0⟩ ⊗ |0⟩+ |1⟩ ⊗ |1⟩)

|1⟩ ⊗ |1⟩ → 1√
2
(|0⟩ ⊗ |0⟩ − |1⟩ ⊗ |1⟩)

a pozostaªe wektory bazowe pozostawia bez zmian.

a) Napisz macierz odpowiadaj¡c¡ powy»szemu obwodowi kwantowemu

b) Jaki stan uzyskamy na wyj±ciu obwodu je±li wpu±cimy do niego stan |0⟩ ⊗ |0⟩

c) Napisz macierz odpowiadaj¡c¡ operacji odwrotnej

d) Narysuj obwód kwantowy operacji odwrotnej

Zadanie 2 Rozwa»my transformacj¦, F̃ b¦d¡c¡ pewn¡ mody�kacj¡ kwantowej transformaty Fouriera,
która dziaªa w nast¦puj¡cy sposób na wektory bazowe m qubitów:

F̃ : |am−1⟩ ⊗ |am−2⟩ ⊗ · · · ⊗ |a0⟩ 7→

1
2m/2 (|0⟩+ eiπam−1 |1⟩)⊗

(
|0⟩+ eiπ(am−1+am−2) |1⟩

)
⊗ · · · ⊗

(
|0⟩+ eiπ(am−1+am−2+···+a1+a0) |1⟩

)
,

(1)

gdzie ai ∈ {0, 1}.
Narysuj ogólny obwód kwantowy realizuj¡cy t¦ operacj¦. Spróbuj go narysowa¢ tak by u»ywa¢ tylko

macierzy Hadamarda i bramek CNOT.


