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Zadanie 1 Rozwaz transformacje optymalnie klonujaca zupelnie nieznany stan qubitu:
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a) Znajdz operatory Krausa opisujace efektywna transformacje jaka zachodzi na ukladzie A w wyniku
zadzialania operacji klonujace;j.

b) Pomysl jak uogolni¢ nasze rozwazania z wyktadu, jesliby chcie¢ efektywnie opisa¢ transformacje
stanu jaka zachodzi pomiedzy ukladem A na wejSciu a E' na wyjsciu. Czyli tak by majac stan py
na wej$ciu mie¢ transformacje A ktora daje nam pp = A(pa) na wyjsciu. Zinterpretuj dziatanie tej
transformacji.

Zadanie 2 Na ¢wiczeniach analizowaliSmy model dekoherencji uktadu dwupoziomoego, gdzie wektor
Blocha 5 = [s,, sy, s.|, doznawal skrocenia zgodnie ze wzorem 5 = [\/1)sy, /15y, 5] 1 efektywnie kula
Blocha przeksztalacana byta w elipsoide w ksztalcie ,pionowego cygara”. Zbadaj czy fizycznie mozliwa
jest dekoherencja atomu dwupziomowego w ktorej z kuli Blocha powstaje ,nalesnik” czyli ewolucja gdzie

§ = [S2s Sy A/T152)-



