Kwantowa Teoria Pomiaru 1 Estymacj:
Seria 12

do oddania na 26.01.2015 (Na poczatku wyktadu!!! Tym razem nie przyjmuje prac po wykladzie.)

Zadanie 1 Rozwaz zagadnienie znalezienia ograniczenia na precyzje estymacji fazy przy wykorzysta-
niu N atoméw dwupoziomowych w obecno$é dekoherencji w postaci nieskorelowanego defazowania. In-
nymi stowy przyjmujemy, ze na wejsciowy stan N atomowy |¢) (N qubitow) dziala operacja A%N, gdzie
Ay(-) = MU, - UY), gdzie U, = exp(ip/2)|0)(0] + exp(—ip/2)[1)(1] jest unitarnym nakrecaniem fazy, a A
reprezentuje proces defazowania, ktory mozna zapisa¢ za pomoca nastepujacych dwoch operatorow Krausa:
Ko=1+/(1+n)/2, Ki = 0.4/(1 —n)/2. Obrazowo proces defazowania odpowiada kurczeniu sfery Blocha
do elipsoidy o promieniu w plaszczyznie xy rownym 7. Skorzystaj z wyprowadzonego na wyktadzie
ograniczenia na precyzje Fg < 4(N|la| + N(N — 1)|8]1?), gdzie a = iKinKW, B = KLPKW
i sprawdz jaki wynik otrzymasz dla przedstawionej powyzej reprezentacji Krausa. Rozwaz teraz inna
reprezentacje Krausa:

Ko = cos(xp)Ko — isin(xy)K:
Ky = cos(xp) Ky —isin(xp) Ko

gdzie x jest pewny dowolnym parametrem rzeczywistym, i korzystajac z niej postaraj sie uzyska¢ jak
najlepsze ograniczenie na precyzje estymacji w granicy asymptotycznej N — oo.



