
Kwantowa Teoria Pomiaru i Estymacji

Seria 5

do oddania na 17.11.2014

Zadanie 1 (5 pkt) Rozwa»my estymacj¦ Bayesowsk¡ z inn¡ funkcj¡ kosztu ni» ±rednie odchylenie
kwadratowe. W sytuacji gdy estymujemy faz¦ (lub inny parametr k¡towy), czyli θ ∈ [0, 2π] bardziej

praktyczna jest funkcja kosztu postaci C(θ, θ̃) = 4 sin2
(

θ−θ̃
2

)
, która dla maªych ró»nic θ i θ̃ jest równowa»na

wariancji ale respektuje fakt, »e ró»nica w fazie 2π nie jest istotna. Niech ±redni koszt b¦dzie dany przez:

C̄ =

∫
dθdx 4 sin2

(
θ − θ̃(x)

2

)
p(x|θ)p(θ) (1)

Znajd¹ ogóln¡ posta¢ optymalnego estymatora Bayesowskiego dla tej funkcji kosztu

Zadanie 2 (5 pkt) Zastanów si¦ na warunkami wysycania Bayesowskiej nierówno±ci Cramera-Rao i
poka», »e model który rozwa»ali±my na ¢wiczeniach jest jednym dla którego ta nierówno±¢ rzeczywi±cie
jest wysycana.


