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Zadanie 1 (3 pkt) Entropia wzgledna D(q || p) = >, q(a)log, % jest wazna wielkosciag do oceny na

ile empirycznie uzyskany rozktad prawdopodobienistwa (czestosci) ¢ jest zgodny z hipoteza, ze prawdziwy

rozktad jest p. Wiemy z wyktadu, ze prawdopodobienstwo, ze q jest zgodny z p w granicy wielu powtorzen

N: pM(q) = 27NPUlP) | gdzie = oznacza rownosé ,z dokladnoscia do pierwszego rzedu w wykladniku”.
Pokaz, ze jesli rozwiniemy D(q || p) wokoél p, to poczatek rozwiniecia bedzie mial postac:

D(q |l p) = %XQ +..., gdzie x* =) —[q(@pzag)(a)]? (1)

gdzie x? jest popularng wielkoécig ,chi kwadrat” mierzaca zgodno$é pomiaréw z hipotetycznym rozktadem
prawdopodobienstwa.

Zadanie 2 (7 pkt) Rozwazmy rzut moneta. Staramy sie rozr6zni¢ pomiedzy dwoma hipotezami, w
ktorych prawdopodobienistwa wypadniecia orla i reszki sa odpowiednio py = (1/2,1/2) (moneta uczciwa),
p1 = (1/4,3/4) (moneta nie uczciwa). Przyjmujemy, ze prawdopodobieristwa apriori obu hipotez sa takie
same. Wykonujemy N rzutoéw moneta.

a) Zapisz warunek na optymalny Bayesowski wyboér hipotezy 1 lub 0 w zalezno$éi od zaobserwowanej
liczby ortow i reszek.

b) Oblicz numerycznie $redni blad optymalnego rozrézniania Bayesowskiego w funkcji N (do takiego NV
do jakiego jestes w stanie doliczy¢) — zrob wykres

¢) Wyprowad? ograniczenie Chernoffa dla tego przypadku i poréwnaj graficznie z uzyskanymi wynikami
numerycznymi



