Zadanie 1. Rozwazmy przestrzeii L2(]0, 00[,e™%). Przypominamy, ze dla f,g € L?([0, co[,e™%)
ich iloczyn skalarny zadany jest przez

(flg) = /0 P @g(a)eda.

Niech P bedzie rzutem ortogonalnym na przestrzen rozpieta na wektorach 1 i z. Znalezé
funkcje (z,y) — P(x,y) dla ktorej

Pf(z) = /0 " Pl ) fy)dy.

Zadanie 2. Znalez¢ wszystkie dystrybucje T € D'(R) spelniajace rownanie

(2 = 1)T = 1.

Zadanie 3. Niech T bedzie pochodng w sensie dystrybucyjnym funkcji xéﬁ(az) (0 jest funkcja
Heaviside’a). Znalezé wzor na T' i policzy¢ jej transformate Fouriera.

Zadanie 4. Dla a € R i e > 0 ktadziemy g.(z) := m Dla f € S(R) definiujemy
T.f := gc * f. Pokazaé, ze T, rozszerza si¢ do operatora ograniczonego na L?(R) i policzy¢
jego norme. Zbadaé¢ zbiezno$é¢ normowa, silng i staba T przy € \, 0. Ewentualnie, policzy¢
granice.

Wskazowka. Warto zastosowaé transformacje Fouriera.

Zadanie 5. Niech g(z) = 22, Dla f € S(R) definiujemy T'f := g * f. Pokaza¢, ze T rozszerza
sie do operatora ograniczonego na L?(R) i policzy¢ T2.
Wskazéwka. Warto zastosowaé transformacje Fouriera.



