Mechanika kwantowa

III rok
Zadanie domowe dodatkowe - dla zuchwatych

Zadanie 1.

Wiazka atoméw srebra spolaryzowanych w kierunku osi +z (bedacych w stanie | T,)) porusza
si¢ w kierunku osi 4+ i pada na plaska przegrode potozona w plaszczyznie y — z. W przegrodzie
te] wykonane sa dwie waskie 1 réwnoleglte do siebie szczeliny zorientowane w kierunku osi z.
Przed jedna ze szczelin umieszczony jest filtr Sterna-Gerlacha ustawiony w kierunku +z (prze-
puszczajacy tylko atomy w stanie | T,)). Za szczelinami pojawia si¢ wigc obraz interferencyjny z
maksimum w potowie odlegloSci migdzy szczelinami (interferencja konstruktywna). Nastgpnie
polarymetr jest obracany o kat # wokot osi = (czyli pozostaje caly czas w ptaszczyZnie rownole-
gtej do przegrody). Poniewaz amplituda prawdopodobiefistwa wyjscia z polarymetru jest réwna
cos(0/2) (byto pokazane na wyktadzie!), to po obréceniu go o kat # = 27 powyzsza amplituda
prawdopodobienistwa wyniesie —1 1 obraz interferencyjny za przegroda si¢ zmieni — w potowie
odlegtosci migdzy szczelinami bgdzie minimum (interferencja destruktywna).

Co tu nie gra? Czy mechanika kwantow dopuszcza odréznienie dwu doswiadczen, pomigdzy
ktérymi polarymetr zostat obrécony o 27?

Wskazéwka dla watpiacych: obrét o 27 oznacza obrét o kat 360°, czyli o kat pelny, czyli oznacza
powrd6t do poczatkowej orientacji polarymetru.

Jako rozwiazanie zadania nalezy poda¢ zalezno$¢ obrazu na ekranie za szczelinami od kata 6.

Autorem zadania jest Pan Andrzej Dragan i to on potajemnie obraca filtr Sterna-Gerlacha o 27
kiedy nikt nie patrzy. Za rozwiazanie powyzszego zadania dodatkowego mozna otrzymac 5
punktow.



