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Zadania domowe � seria 11

Zadanie 1. Stan cz¡stki jest opisany funkcj¡ falow¡

Ψ(r, θ, φ) =

{
sin(2πr/R)

r
dla r ≤ R

0 dla r > R
.

Znajd¹ (i) najbardziej prawdopodobn¡ oraz (ii) ±redni¡ odlegªo±¢ cz¡stki od
±rodka ukªadu wspóªrz¦dnych.

Zadanie 2. Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ energii kinetycznej elektronu w
atomie wodoru zakªadaj¡c, »e elektron znajduje si¦ w stanie 2p (n = 2, l =
1).

Zadanie 3. Znajd¹ energie stanów stacjonarnych anizotropowego trójwy-
miarowego oscylatora harmonicznego o hamiltonianie
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Opisz degeneracj¦ energii tego oscylatora i porównaj j¡ z degeneracj¡ energii
oscylatora izotropowego.

Uwaga! Zadanie 1 nale»y do kanonu � jego bezbª¦dne rozwi¡zanie jest
niezb¦dne do zaliczenia ¢wicze«.
Uwaga! Zadanie 2 jest przeznaczone dla osób, które nie rozwi¡zaªy po-
prawnie lub nie oddaªy zadania 1 (kanonicznego) z serii 10. Zadanie to na-
le»y do kanonu � jego bezbª¦dne rozwi¡zanie jest niezb¦dne do zaliczenia
¢wicze«.
Zadanie 3 zostaªo wycenione na 4 punkty.


