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Zadanie 1
Rozwa» cz¡stk¦ o masie m poruszaj¡c¡ si¦ w potencjale

V (x) =

{ ∞, x ≤ 0
1
2
mω2x2 x > 0

jak na rysunku.

U»ywaj¡c unormowanej funkcji próbnej

Ψ(x) =

{
0, x ≤ 0

2λ3/2xe−λx x > 0

oszacuj, korzystaj¡c z metody wariacyjnej, warto±¢ energii stanu podstawowego. Nast¦pnie
spróbuj znale¹¢ rozwi¡zanie ±cisªe tego problemu i porównaj tak uzyskan¡ energi¦ stanu
podstawowego z oszacowaniem wariacyjnym.

Zadanie 2
Cz¡stka o masie m porusza si¦ w potencjale V (r) = g2/r3/2 (w trzech wymiarach).
U»ywaj¡c metody wariacyjnej oszacuj energi¦ stanu podstawowego. Jako funkcji próbnej
u»yj Ψ(r) =

√
k3

8π
e−kr/2.

Uwaga, powy»sze zadania nie nale»¡ od obowi¡zkowych zada« kanonicznych, s¡ tylko
materiaªem do przygotowania si¦ do egzaminu, nie trzeba ich (cho¢ mo»na je) oddawa¢,
mog¡ (cho¢ nie musz¡) zosta¢ sprawdzone, i nie b¦d¡ za nie przyznawana punkty.


