Wir w zlewie, czyli o pozornych efektach pozornej sily
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Rys. 1

W latach szesédziesiatych w laboratorium MIT w Bostonie (42°N) wykonano
nastepujace doswiadczenie (Nature 1962, 196, (4859), 1080-1081), polegajace na
praktycznym zrealizowaniu dobrze ugruntowanego teoretycznie faktu, ze woda
sptywajaca ze zbiornika tworzy obracajacy sie w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara spiralny lej (na pétkuli pélnocnej). W tym celu wykonano
okragly zbiornik o promieniu 2 metréw i 15 cm wysokosci. W samym srodku
dolnej Scianki zbiornika znajdowal sie otwor odplywowy, z ktérego prowadzila
6-metrowa pionowa rura zakoriczona korkiem. Zbiornik ten wypelniano woda
tak, aby krecita sie ona w kierunku ruchu wskazéwek zegara. Nastepnie
odczekano 24 h na ustanie wszelkiego makroskopowego ruchu czasteczek

wody. Jej powierzchnia byla w tym czasie przykryta plastikowa folia, aby
wyeliminowaé¢ ewentualne prady powietrza; kontrolowano tez temperature

w catym pomieszczeniu w celu unikniecia pradéw termicznych. Gdy wszystkie
przygotowania zostaly ukonczone, z rury odplywajacej wyciagnieto korek. Caly
proces splywania wody trwal 20 minut. W ciggu pierwszych 12-15 nie bylo
widocznego obrotu. Okoto 15. minuty pojawil sie widoczny, stale narastajacy
obrét splywajacej wody w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Pod koniec doswiadczenia ruch ten byt juz dobrze widoczny i jeden obroét trwal
3—4 sekundy. Podobne doswiadczenie wykonano pare lat pézniej w Sydney

w Australii (Nature 1965, 207, (5001), 1084-1085).

W niektérych podrecznikach fizyki demonstruje sie dzialanie sity Coriolisa

na przyktadzie wody odptywajacej ze zlewu czy umywalki. Na potkuli
polnocnej woda ta ma tworzyé wir krecacy sie przeciwnie do ruchu wskazowek
zegara, a na potkuli poludniowej — w kierunku zgodnym. Motyw ten jest
wykorzystywany w wielu filmach i powiesciach sensacyjnych. Pozwala on, na
przyklad, porwanemu w nieznane miejsce bohaterowi okresli¢ podczas mycia
zebdéw, na jakiej pétkuli sie znajduje. Zapewne porwany mogltby réwnie dobrze
skonstruowaé podreczne wahadlo Foucaulta i dokonujac niezauwazenie przez
wiele godzin zmudnych oberwacji, okresli¢ nawet swoja szerokos¢ geograficzna
(o ile oczywiscie nie bylby przywiazany do 16zka). Przypuszezajac, ze porywacze
sg na tyle profesjonalni, iz nie pozwola na wiele godzin odosobnienia ani

na obserwacje nocnego nieba, rzeczywiscie zostaje tylko woda odptywajaca

z umywalki.

Sita Coriolisa jest to pozorna sila bedaca kinematycznym efektem obrotu

Ziemi wokot wlasnej osi. Predkosé liniowa powierzchni Ziemi jest wigksza

na nizszych szerokosciach geograficznych, czyli blizej réwnika, a mniejsza na
wyzszych szerokosciach. Jesli wiec jakis obiekt, moze to by¢ prad morski lub
powietrzny, porusza si¢ potudnikowo na dtuzszym dystansie, jego ruch musi
kompensowaé¢ zmiany predkosci liniowej powierzchni Ziemi na danej szerokosci.
Na poétkuli péinocnej powoduje to odchylenie w prawo od kierunku ruchu, na
pétkuli potudniowej w lewo. Poniewaz zazwyczaj obserwujemy ruch wzgledem
ustalonego miejsca na Ziemi, obrét jej powoduje obserwowane dzialanie na kazdy
poruszajacy sie obiekt jakiej$ ,sity”. ,Sile” te nazywamy sita Coriolisa.

Mozna sobie wyobrazi¢ dzialanie tej sity na duzych dystansach. Pasaty, czyli
wielkie masy powietrza przenoszace sie znad zwrotnikowych obszaréw wyzu
atmosferycznego do réwnikowej strefy nizu, maja kierunek pélnocnowschodni,
zamiast spodziewanego pdéinocnego. Odlegto$é przebywana przez te wiatry

(23 stopnie szerokosci geograficznej!) jest wystarczajaco duza, aby odchylenie od
ruchu poludnikowego — ,,prostoliniowego” w uktadzie wspoélrzednych zwigzanym
z nieinercjalnym ukladem odniesienia powierzchni Ziemi — byto zauwazalne.

Jak ten mechanizm moze wygladaé dla wody splywajacej do rury? W ruchu
czasteczek wody zblizajacych sie do otworu odprowadzajacego wode mozna
wyodrebnié¢ dwie sktadowe predkosci (rys. 1). Jedna z nich jest skladowa
pozioma zwiazang z naptywaniem wody z dalszych obszaréw zbiornika w okolice
odplywu. Druga sktadowa jest pionowe odplywanie do kanalizacji. Poza
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