
Seria I zada« z Mehaniki Statystyznej4 pa¹dziernika 2007 r.Zad 1. Bª¡dzenie przypadkowePhªa na linie mo»e skaka¢ z prawdopodobie«stwem p w prawo oraz
(1−p) w lewo zawsze o t� sam¡ jednostkow¡ odlegªo±¢. Znajd¹ rozkªadprawdopodobie«stwa poªo»enia phªy po n skokah, jego warto±¢ ±red-ni¡ oraz dyspersj�.Zad 2. Rozkªad MaxwellaZaªó»my, »e z¡stezka gazu mo»e si� porusza¢ w jednym wymiarze, arozkªad jej pr�dko±i dany jest wzorem

p(v) = Ae−
mv
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2kT ,gdzie m to masa z¡stezki, k - staªa Boltzmanna, T - temperatura.Znajd¹ staª¡ normalizayjn¡A oraz g�sto±¢ rozkªadu prawdopodobie«stwawarto±i bezwzgl�dnej pr�dko±i p(|v|).Zad 3. Osylator harmoniznyDla osylatora harmoniznego o poziomah energetyznyh (n + 1

2
)~ω,gdzie n = 0, 1, 2, . . . (znajduj¡ego si� w równowadze termodynam-iznej) prawdopodobie«stwo obsadzenia n-tego poziomu wynosi

pn = (1 − x)xn, x = exp

(

−
~ω

kBT

)(tzw. rozkªad Pasala). Pokaza¢, »e dyspersja dla tego rozkªadu jestwi�ksza ni» dyspersja dla rozkªadu Poissona o tej samej ±redniej, o wobenym przypadku.Zad 4. Pokaza¢, »e dla du»yh n rozkªad Bernoullego B(k, n, p) o prawdopodobie«st-wie sukesu p = 1/2 d¡»y do rozkªadu Gaussa ze ±redni¡ n/2 oraz dys-persj¡ n/4.Wskazówka: Wprowad¹ now¡ zmienn¡ x = k − n/2 a nast�pnie ko-rzystaj¡ ze wzoru Stirlinga w rozwini�iu log B(k, n, p) pomi« wyrazykwadratowe w x/N . Dodatkowo mo»na skorzysta¢ ze wzoru log(1 + x) ≈ x,dla x << 1.termin oddania: 16 pa¹dziernika 2007 przed ¢wizeniami, zadania dost�pnerównie» na stronie:www.fuw.edu.pl/~fdutka/mehstat


