
Seria 12. zada« z Me
haniki Statysty
znej18 sty
znia 2008 r.Zad 1. Rozwa»y¢ trójwymiarowy izotropowy model 
iaªa staªego skªadaj¡
y si� z Natomów jako ukªad os
ylatorów harmoni
zny
h, gdzie g�sto±¢ stanów danajest przybli»eniem Debye'a. Pokaza¢, »e najni»sza energia ukªadu (energianiewzbudzonego os
ylatora wynosi ~ω/2) wynosi E0 = 9NkBTD/8 , gdzie
TD = ~ωD/kB jest temperatur¡ Debye'a.Zad 2. Gaz o g�sto±
i n = N/V skªada si� z nieoddziaªuj¡
y
h 
z¡stek o spinie
s = 3/2. Gaz ozi�biono do temperatury T = 0K i umiesz
zono w niewielkimzewn�trznym polu magnety
znym H . Energia 
z¡stki o p�dzie ~p i rzu
iespinu σ ∈ {−3
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, } wynosi

E~p,σ =
~p2

2m
− µBHσ ,gdzie µB to magneton Bohra. Wyzna
zy¢ ±redni moment magnety
zny najeden spin oraz podatno±¢ magnety
zn¡ χ(n, T, H = 0).Zad 3. Znale¹¢ reprezenta
j� poªo»eniow¡ ma
ierzy g�sto±
i prawdopodobie«stwa

ρ̂ =
1

Q
e−βĤdla pojedy«
zej swobodnej 
z¡stki o masie m. Cz¡stka zamkni�ta jest wsze±
ianie o obj�to±
i L3. Zaªo»y¢ periody
zne warunki brzegowe oraz zbada¢grani
� L → ∞.termin oddania: 22 sty
znia 2008 przed ¢wi
zeniamiadres z zadaniami:www.fuw.edu.pl/~fdutka/me
hstat


