
Seria 3. zada« z Me
haniki Statysty
znej18 pa¹dziernika 2007 r.Zad 1. Ukªad skªada si� z N klasy
zny
h jednowymiarowy
h os
ylatorów harmon-i
zny
h, ka»dy o masie m i 
z�sto±
i wªasnej ω. Posªuguj¡
 si� rozkªa-dem mikrokanoni
znym znale¹¢ entropi� ukªadu (rela
j� fundamentaln¡).Nast�pnie zapisa¢ energi� i entropi� ukªadu jako funk
j� temperatury i li
zby
z¡ste
zek. Przedyskutowa¢ 
zy os
ylatory powinny by¢ traktowane jakorozró»nialne 
zy nierozró»nialne by entropia byªa wielko±
i¡ ekstensywn¡.Poda¢ przykªad ukªadu, dla którego entropia nie jest wielko±
i¡ ekstensy-wn¡.Przpomnienie z termodynamiki: 1
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V,NZad 2. Powierz
hnia 
iaªa zawiera N puªapek mog�a
y
h zaadsorbowa¢ atom (tylkojeden) pewnego pierwiastka. Ciaªo przygotowano w ten sposób, »e n < Npuªapek zaadsorbowaªo atomy, pozostaªe puªapki s�a puste. Ukªad zostaªodizolowany od oto
zenia, tak »e »aden atom nie mo»e opu±
i¢ powierz
hni,ani »aden nowy atom nie mo»e zosta¢ zaadsorbowany, atomy mog�a jedynieprzeskakiwa¢ z jednej puªapki do innej wolnej.1. Znale¹¢ entropi�e ukªadu.2. Nie
h b�edzie drugi taki ukªad o M puªapka
h i m zaadsorbowany
h atom-a
h. Znale¹¢ entropi�e wi�ekszego ukªadu zªo»onego z ty
h dwó
h w sytua
jigdy podukªady s�a:(a) zamkni�ete,(b) mog�a wymienia¢ atomy.(
) Pokaza¢, »e gdy dwa ukªady s�a w równowadze, ilo±
i atomów w obuukªada
h n̄ i m̄ speªniaj�a warunek:
n̄

N
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M
.Wskazówka: Znale¹¢ prawdopodobie«stwo przesko
zenia atomu z ukªadupierwszego do drugiego i prawdopodobie«stwo przesko
zenia atomu z ukªadudrugiego do pierwszego, a nast�epnie porówna¢ je.Zad 3. Gaz doskonaªy zªo»ony z N klasy
zny
h 
z¡stek mo»e porusza¢ si� jedyniena dwywymiarowej sferze o promieniu R. Obli
z entropi� ukªadu oraz znajd¹zale»no±¢ 
aªkowitej energii od temperatury i li
zby 
z¡stek.Wskazówka: Nale»y przej±¢ do zmienny
h uogólniony
h odpowiedni
h dlasfery.termin oddania: 23 pa¹dziernika 2007 przed ¢wi
zeniami, adres z zadaniami:www.fuw.edu.pl/~fdutka/me
hstat


