
Seria 5. zada« z Mehaniki Statystyznej7 listopada 2007 r.Zad 1. Hamiltonian pojedynzej z¡stezki dwuatomowego gazu doskonaªego maposta¢
H =

1

2m

(−→p1

2 + −→p2

2
)

+
K

2
(−→r1 −−→r2 )

2
,gdzie −→p1 ,

−→p2 ,
−→r1 ,−→r2 s¡ p�dami i poªo»eniami atomów z¡stezki. Znale¹¢ po-tenjaª hemizny tego gazu µ(T, p) oraz jego iepªo wªa±iwe przy staªejobj�to±i cV . Uwaga: zadanie mo»na rozwi¡za¢ w zespole kanoniznym lubw zespole wielkim kanoniznym. Wygodnie jest przej±¢ do zmiennyh ±rodkamasy z¡stezki oraz poªo»enia wzgl�dnego atomów. Mo»na przyj¡¢, w przy-bli»eniu, »e wektor poªo»enia wzgl�dnego atomów z¡stki nie jest ogranizonyrozmiarami nazynia.Zad 2. Udowodni¢, »e w stanie równowagi termodynamiznej odhylenia od warto±i±rednih ∆E = E − 〈E〉 i ∆N = N − 〈N〉 energii E oraz lizby z¡stezek

N ukªadu opisywanego rozkªadem wielkim kanoniznym speªniaj¡ zwi¡zek
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.Zad 3. Pewien gaz doskonaªy o i±nieniu p znajduje si� w kontakie z powierzhni¡,która zawiera M adsorbuj¡yh �w�zªów�. Ka»dy mo»e zaadsorbowa¢ onajwy»ej jedn¡ z¡stezk� gazu i wówzas energia w�zªa wynosi −ε, w prze-iwnym przypadku 0. Wyznazy¢ ±redni¡ lizb� z¡stezek na powierzhniw temperaturze T je±li gaz jest w równowadze hemiznej ze ±ian¡.
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