
Seria 6. zada« z Me
haniki Statysty
znej16 listopada 2007 r.Zad 1. Obli
zy¢ �uktua
je obj�to±
i 〈(V − 〈V 〉)2〉 w omawianym na ¢wi
zenia
hzespole izobary
zno-izotermi
znym.Zad 2. N 
z¡ste
zek o masie m gazu doskonaªego o temperaturze T znajduje si�w niewysokim (zmiany ¢i±nienia zewn�trznego wraz z wysoko±
i¡ pomin¡¢),pionowym na
zyniu o polu podstawy A zamkni�tym tªokiem o masie M .Zaniedbuj¡
 wpªyw pola grawita
yjnego na gaz (ale nie na tªok) znale¹¢rozkªad prawdopodobie«stwa P (z) poªo»e« tªoka. Wyzna
zy¢ najbardziejprawdopodobn¡ warto±¢ z∗ poªo»enia tªoka. Przedstawi¢ rozkªad prawdopodobie«stwaw posta
i P (z) = (βMg)N+1

N !
exp(−g(z)). (Znale¹¢ g(z)). Rozwin¡¢ P (z)wokóª z∗ z dokªadno±
i¡ do wyrazów drugiego rz�du i zapisa¢ P (z) w tymprzybli»eniu. Wyzna
zy¢ < (z − z∗)2 >.Zad 3. Prostym modelem polimeru w dwó
h wymiara
h jest ukªad poª¡
zony
hpunktów na dwuwymiarowej siat
e. W ka»dym punk
ie siatki polimer mo»e�pój±¢� prosto (op
ja nr 1 na rysunku) albo wybra¢ jeden z dwó
h kierunkówskr�
aj¡
 pod k¡tem prostym do swojej doty
h
zasowej drogi (op
je 2 i 3).Jednak ka»dy zakr�t ªa«
u
ha wi¡»e si� z kosztem energety
znym ε (
zylipolimer, który skr�
iª k razy ma energi� kε). Poza tymi reguªami nie ma»adny
h ograni
ze« na kon�gura
je ªa«
u
ha (mo»e on np. prze
ina¢ samsiebie tworz¡¢ p�tle). Zakªadamy, »e po
z¡tek polimeru znajduje si� w jakim±ustalonym punk
ie na siat
e, a ªa«
u
h zªo»ony jest z N +1 segmentów. Ko-rzystaj¡
 z rozkªadu kanoni
znego, znajd¹ sum� statysty
zn¡ Z(T, N) dlatakiego polimeru oraz jego ±redni¡ energi� E(T, N).

termin oddania: 20 listopada 2007 przed ¢wi
zeniami, adres z zadaniami:www.fuw.edu.pl/~fdutka/me
hstat


