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Zad 1. Udowodni¢ twierdzenie van Leuwen o niewyst¦powaniu zjawiska diamagne-
tyzmu w ramach klasycznej mechaniki statystycznej.

Zad 2. Rozwa»y¢ zmody�kowany jednowymiarowy model Isinga, w którym ka»dy
spin mo»e przyjmowa¢ trzy warto±ci: si ∈ {−1, 0, 1}. Hamiltonian modelu
ma posta¢ (brak pola zewn¦trznego)

H({si}) = −J

N∑
j=1

sjsj+1 ,

gdzie J > 0 oraz sN+1 = s1 (periodyczne warunki brzegowe). Obliczy¢ w
granicy termodynamicznej g¦sto±¢ energii swobodnej Gibbsa dla tego mod-
elu.

Zad 3. Obliczy¢ w granicy termodynamicznej funkcj¦ korelacji spinów 〈sksl〉 dla
zmody�kowanego jednowymiarowego modelu Isinga bez pola zewn¦trznego,
w którym ka»dy spin mo»e przyjmowa¢ trzy warto±ci: si ∈ {−1, 0, 1}. Obliczy¢
±redni¡ kwadratu momentu magnetycznego dla jednej cz¡stki, czy ten wynik
mo»na byªo przewidzie¢?
Wskazówka: Warunki brzegowe mo»na wybra¢ dowolnie, uzasadni¢ dlaczego.

Zad 4. Gaz sieciowy skªada si¦ z N w¦zªów i ka»dy mo»e by¢ pusty (wówczas
ma energi¦ 0) lub zajmowany przez cz¡steczk¦ (wówczas ma energi¦ ε).
Ka»da cz¡steczka posiada moment magnetyczny µ, który pod wpªywem
przyªo»onego pola H mo»e przyjmowa¢ dwie orientacje (równolegª¡ b¡d¹ an-
tyrównolegª¡) do pola. Znajd¹ energi¦ swobodn¡, magnetyzacj¦ oraz ±redni¡
energi¦ dla tego ukªadu.

termin oddania: 27 listopada 2007 przed ¢wiczeniami, adres z zadaniami:

www.fuw.edu.pl/~fdutka/mechstat


