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Zadanie 1�Model Stonera dla ferromagnetyzmu w¦drownych elektronów

Rozwi¡za¢ model Stonera, wprowadzony na wykªadzie w przybli»eniu ±redniego pola, w temperaturze 0K.
Wyprowadzi¢ równanie na parametr porz¡dku okre±lony jako nadwy»ka cz¡stek z wybranym rzutem spinu
podzielona przez caªkowit¡ liczb¦ cz¡stek ξ = n↑/(n↑ + n↓)

γξ = (1 + ξ)
2
3 − (1− ξ) 23 ,

oraz zbada¢ jego rozwi¡zania. Zobaczy¢ co sie dzieje, robi¡c odpowiednie rozwini¦cia, w granicy |ξ| � 1 i granicy
ξ → 1. Rozwi¡za¢ to równanie numerycznie/gra�cznie i wykre±li¢ rozwi¡zanie na ξ w funkcji γ.

Zadanie 2� Model ªancucha atomów

Pokaza¢ poszczególne to»samosci i wyprowadzenia dla modelu atomów w jednym wymiarze, które byªy zapo-
wiedziane na wykªadzie lecz nie udowodnione:

• reguªy komutacyjne dla operatorów bj i b
†
j oraz xj i pj

• posta¢ Hamiltonianu w operatorach bj i b
†
j

• dyskretna transformacja Fouriera i wyra»enie Hamiltoniany przez operatory bk i b
†
k wraz ze wspóªczynni-

kami Ak i Bk

• transfromacja Bogoliubova, diagonalizuj¡ca Hamiltonian.

Rozwi¡zania prosz¦ przynie±¢ na ¢wiczenia 1 grudnia.
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